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A - OBECNA CAST

A.1 Predmeét a platnost technickych podminek

Tyto technické podminky (ddle jen TP) plati pro navrhovani, provadéni, kontrolu kvality a adrzbu
izolace proti vodé tunelovych staveb, kolektor(i, Stol a dalSich podzemnich objektli souvisejicich
s vystavbou pozemnich komunikaci. 1zolacni souvrstvi eliminuje vliv podzemnich vod na Zivotnost
a provoz téchto staveb.

TP jsou urceny projektantim, zhotovitellim, dodavatellm izolacnich vyrobk( a materidlQ, stavebnim
dozorlim, supervizoriim, objednatelim/spravcim stavby, spravclm a provozovatelim tunelovych
staveb.

TP rozviji a navazuji na CSN 73 7507 — Projektovéni tuneld pozemnich komunikaci a TKP 24 — Tunely.

TP pro izolace tunell a souvisejicich objektl jsou z hlediska pouZziti izolacnich systémU rozdéleny do
nasledujicich zakladnich casti:
A — Obecna cast
B — Specialni ¢ast
B1 - Foliové izolace
B2 — Stfikané izolace
B3 — Bentonitové izolace

B4 — Asfaltové izolacni pasy

B5 — Tunely s vodonepropustnym osténim

A.2 Pouzité zkratky a jejich vyklad

AIP Asfaltové izolaéni pasy ve smyslu CSN 73 6242
BOzZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

BOP Beton s omezenou hloubkou prisaku

¢sU Cesky bansky Grad

DSPS Dokumentace skute¢ného provedeni stavby
IS Izolani souvrstvi

KzP Kontrolni a zkuSebni plan

MP Metodicky pokyn

PDPS Projektova dokumentace pro provadéni stavby
PE Polyetylen

PK Pozemni komunikace

PS Pojistny systém

PTO Provozné technicky objekt

PVC Polyvinylchlorid (napf. mékcéené PVC-P)
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RDS Realiza¢ni dokumentace stavby

SJ-PK Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci
TEP Technologicky postup

TePy Technologicky ptedpis (viz TKP 1)

TKP Technické kvalitativni podminky staveb PK

TKP-D Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb PK
TP Technické podminky

VL Vzorové listy

TPO Termoplastické polyolefiny

VOP Vseobecné obchodni podminky staveb PK

ZDS Zaddvaci dokumentace stavby

Z0pP Zvlastni obchodni podminky PK

ZTKP Zvlastni technické kvalitativni podminky stavby PK

A.3 Zakladni pojmy

Tato kapitola uvadi pouze pojmy tykajici se pfimo izolace. Dalsi pojmy jsou uvedeny v pfiloze 24.P.2
TKP 24.

A.3.1 Obecna cast

Sekunddarni osténi Nosna konstrukce razeného tunelu zhotovena z prostého betonu nebo
ze Zelezobetonu.

Destnikova izolace Destnikova izolace je provedena pouze vhorni klenbé a bocich
tunelového dila a neni zatizena hydrostatickym tlakem. Jeji soucasti
je drendzni systém.

Dilatacni spara Spara vkonstrukci osténi, kterd umoZnuje vzdjemny pohyb
sousednich ¢asti konstrukce v roviné spary i kolmo na ni.

Horni/spodni klenba Sekundarni osténi tunelu je horizontalné déleno na spodni a horni
klenbu, toto déleni je dano postupem vystavby a vznika tak podélnd
pracovni spara; pro IS se pouZiva stejné déleni (izolace horni klenby,
respektive spodni).

Izolacni souvrstvi Souvrstvi slozené zprimarni, izolacni a ochranné vrstvy vcetné
pfipadného pojistného systému.

Netkana geotextilie Textilie vyrobena ze smérové nebo nahodile orientovanych vldken,
zpravidla se pouZiva jako drenazni a ochranna vrstva IS.

Nopova félie Folie svystupky, tzv. nopy. PouZivd se pro drendzni funkci, jako
ochranna vrstva, nebo s vodotésnym spojem jako izolacni vrstva.
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Pojistny systém

Pracovni spara

Primarni osténi

Vnéjsi tésnici pas
Tésnici plechy

Zaplata

A.3.2 Foliové izolace

Dvoustopy svar

Izolacni féliovy dil

Jiskrovy zkusebni pftistroj

Nosny terc (rondel)

Signalni vrstva

A.3.3 Strikané izolace

Mokry zplsob nastfiku

Strikaci souprava

Strikaci stroj

Soubor opatieni a prvkd instalovany v rdmci IS jiZ pfi vystavbé tunelu,
ktery umoZziuje v pfipadé selhani IS dodatecné utésnéni bez zdsahu
do stavebni konstrukce.

Spéra v konstrukci osténi vynucena technologii vystavby, ktera
neumoznuje vzajemny pohyb sousednich ¢asti.

Osténi razeného tunelu zajistujici stabilitu vyrubu a integritu nosného
horninového prstence v okoli vyrubu.

Tésnici prvek uréeny k oddéleni sekci a sektor(l a tésnéni spar.
Plechy umisténé v pracovni spare za ucelem jejiho utésnéni.

Zpusob opravy poskozeného mista vlastni izolaéni vrstvy.

Strojni vzajemné spojeni dill izolace preplatovanim pomoci dvou
rovnobéznych svarll s kontrolnim kanalkem mezi svary, umoziujici
provedeni tlakové zkousky svard.

Dil izolace z félie (napf. PVC, PE) doddvany v rolich. Po uloZeni a
spojeni (svareni) izolacnich dill se vytvofi izolacni vrstva.

Elektricky pfistroj na odhalovani poskozeni plastovych folii, zaplat
nebo detaildl IS (popsany v CSN 73 6242, ptiloha E).

Pfripevinovaci plastovy prvek, ke kterému je navarena izolac¢ni félie.
Musi byt z materialu kompatibilniho s pouzitou fdlii.

Jedna se o vrstvu izolacni félie kontrastni barvy, ktera umoznuje
vizualni kontrolu pfipadného mechanického poskozeni izola¢ni félie.
Veskerd poskozeni signdlni vrstvy musi byt ihned zkontrolovana
a pfipadné opravena (preplatovana) a podrobena zkousce.

Tekutd smés pfipravend smichanim vsech sloZzek se dopravuje do
stfikaci trysky a poté se nastfikdva na predem upraveny povrch.

Sestava strojli a zafizeni pouzivanych pfi nandaseni izolacni vrstvy
stfikdnim. Obvykle se sklada ze stfikaciho stroje s materidlovym
privodem a stfikaci tryskou.

Cerpaci zafizeni, které slou#i pro plynulé dévkovani smési do
materidlového privodu a z ného do strikaci trysky.
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Strikaci tryska

Stiikana izolace

Suchy zpUsob nastriku

Koncovka materidlového privodu a pfislusnych pridavnych privodu.
Vprfedu maé zlUZeny nebo zplostély kdnicky tvar se smésSovacem
a regulaénim zafizenim pro ptidavani vzduchu nebo zdmésovych
kapalin.

Stejnomérné nanesend vrstva (vice vrstev) materidlu aplikovana
stfikanim pod tlakem na predem pfipraveny podklad. Po predepsané
dobé a za predepsanych podminek reakce, pfipadné zrani, vytvori
naneseny material souvislou izolacni vrstvu.

Suchd zdkladni smés se dopravuje do stfikaci trysky, ve které se misi
s vhodnym mnoizstvim zamésové vody, popf. urychlujicich pfisad
a poté se nastrikava na predem upraveny povrch.

A.3.4 Bentonitové izolace

Bentonit

Bentonitova rohoz

Bentonitova fdlie

Bentonitovy pasek

Bentonitovy tmel (pasta)

Bentonitovy prasek

Vodonepropustny materidl na bazi jilu, ktery pti kontaktu s vodou
intenzivné bobtnd a tim uzavieny prostor vyplni tak, Ze dojde
k utésnéni tohoto prostoru.

Tvoli ji zpravidla dvé vrstvy pevné sesité geotextilie vyplnéné
bentonitem.

Je tvorena fdlii, ktera je z jedné strany opatfena vrstvou bentonitu.

Tésnici prvek vyrobeny z Cistého bentonitu. Pouzivd se zejména
k utésnéni pracovnich a dilatacnich spar.

Material, ktery se pouZiva pro dotésnéni pfesahu jednotlivych rohozi
¢i zaplaty.

v

Pouziva se pro dotésnéni presahu jednotlivych rohozi ¢i zaplaty na
vodorovné plose.

A.3.5 Asfaltové izolacni pasy

Asfaltovy izolacni pas

Dvojity systém

Dvouvrstvy systém

Jednovrstvy systém

TP 263 -12/2023

Pramyslové vyrobeny plosny prefabrikat z modifikovaného asfaltu.
Pasy maji vyztuznou vlozku a jsou opatfeny oboustrannou kryci
asfaltovou hmotou.

Izolaéni systém, kde izolacni vrstvu tvofi volné pokladdané AIP, na
které je druha vrstva AIP celoplosSné natavena.

Izolaéni systém, kde izolacni vrstvu tvofi dva celoplosné natavené
AIP.

Izolani systém, kde izolac¢ni vrstvu tvofi jeden AlP.



Kotevni impregnacni natér Primarni vrstva provadénd jako jednovrstvy natér povrchu
betonového podkladu dvouslozkovou nizkoviskézni epoxidovou
pryskyfici. Tento natér je opatfen posypem kfemicitym piskem.

Pecetici vrstva Primarni vrstva, kterd se skladd z kotevniho impregnacéniho natéru
(v€etné posypu kiemicitym piskem) a z uzaviraciho natéru.

Penetracné adhezni natér  Primdrni vrstva provadéna jako natér povrchu betonového podkladu
modifikovanymi nizkoviskdznimi asfaltovymi hmotami za studena.

Uzaviraci natér Druhy natér pecetici vrstvy, ktery je provadény stejnym materidlem
jako kotevni impregnacni natér.

Vyztuzna vioZka Textilie ze syntetickych vlaken, kterd zlepsuje fyzikdlné mechanické
vlastnosti AIP.

A.3.6 Tunel s vodonepropustnym osténim

Beton s omezenou Beton pouZivany pro osténi bez bariérové izolace, ktery musi mit
hloubkou prasaku definovany maximalni pridsak a dalsi vlastnosti ve smyslu
CSN EN 206 + Al a TKP 18.

Dodatecna injektaz Opravny prostredek k zajisténi tésnosti konstrukce porusené trhlinou.

Injektazni systémy Systémy injektaznich trubicek umisténych do spar. Slouzi bud
k okamzitému, nebo pozdéjSimu dotésnéni spar.

Vodonepropustné osténi  Osténi splfiujici poZzadavky na ptipustnou Sitku trhlin, hloubku prisaku
a tésnéni pracovnich a dilata¢nich spar. Zamezuje prlsaku vody
z horninového masivu do prostoru tunelu.

A.4 Souvisejici technické predpisy

Pokud jsou v textu téchto TP uvedeny nazvy a odkazy na legislativni dokumenty, CSN, technické
predpisy Ministerstva dopravy, interni pfedpisy objednatele, je uvedeno jejich zakladni oznaceni s tim,
Ze pro né obecné plati dovétek ,v platném znéni“.

A.4.1.1 Souvisejici pravni predpisy
Zakon ¢&. 22/1997 Sh. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakon(

Zéakon ¢&. 237/2000 Sb., kterym se méni zakon 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich
predpisl

Zakon €. 93/2004 Sb., kterym se méni zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivll na Zivotni prostredi
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon( (zdkon o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi)

Zakon €. 17/1992 Sh. o zivotnim prostredi
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Zakon ¢. 541/2020 Sb. o odpadech
Zakon ¢&. 283/2021 Sb. stavebni zakon
Zakon €. 61/1988 Sb. Ceské narodni rady o hornické €innosti, vybudninach a o statni bariské spraveé

Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich

Nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizsich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Nafizeni vlady ¢. 215/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, ve znéni nafizeni vlady ¢. 312/2005 Sb.

Vyhlaska MV €. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpeénosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci)

Vyhlagka CBU €. 55/1996 Sb. o poZzadavcich k zajisténi bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci a
bezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem v podzemi

Vyhlaska MV ¢&. 87/2000 Sh. kterou se stanovi podminky pozarni bezpecnosti pti svafovani a
nahftivani Zivic v tavnych nadobach

Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi pozadavky na bezpeény provoz a pouzivani
stroju, technickych zafizeni, pristroji a naradi

A.4.1.2 Souvisejici technické normy

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni
CSN 73 7507 Projektovani tuneld pozemnich komunikaci
CSN EN 13491 ed. 2 Geosyntetické izolace — Vlastnosti poZadované pro pouziti jako

hydroizolace pfi stavbé tunell a podzemnich konstrukci

CSN EN 13067 Personal pro svarovani plastl — Zkousky odborné zpUsobilosti svarect —
Svarovani spojli z termoplastd

CSN EN 13252 Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti poZzadované pro
pouziti v odvodnovacich systémech

CSN EN 13256 Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti poZzadované pro
pouziti pfi stavbé tunelll a podzemnich staveb

CSN EN 206 +A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

CSN EN ISO/IEC 17024  Posuzovani shody — Vieobecné pozadavky na organy pro certifikaci osob

CSN EN 13036-1 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letiStnich ploch —
Zku$ebni metody — Cést 1: MéFeni hloubky makrotextury povrchu
vozovky odmérnou metodou

CSN EN I1SO 14731 Svaredsky dozor — Ukoly a odpovédnosti
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CSN EN 13100-1 Nedestruktivni zkougeni svarovych spojli polotovar( z termoplastt — Cast

1: Vizualni kontrola

CSN EN 1SO 9712 Nedestruktivni zkouseni — Kvalifikace a certifikace pracovnik( NDT
CSN 05 0705 Zaskoleni pracovnik(l a zakladni kurzy svarecu
CSN EN 1008 Zamésova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorkd, zkouseni a

posouzeni vhodnosti vody, véetné vody ziskané pfi recyklaci v betonarng,
jako zdmésové vody do betonu

A.4.1.3 Souvisejici technické predpisy Ministerstva dopravy

TKP 1
TKP 18
TKP 21
TKP 24
TP 97
TP 164
TP 178

VL5

Vseobecné

Betonové konstrukce a mosty

Izolace proti vodé

Tunely

Geosyntetika v zemnim télese pozemnich komunikaci
Izola¢ni systémy mostl PK — polyuretany

Izola¢ni systémy mostl PK — polymetylmetakrylaty

Tunely

Smérnice pro dokumentaci staveb PK

12
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A.5 Skladba izolacniho souvrstvi (IS)

A.5.1 Podklad pro IS

Podkladni konstrukce neni soucasti IS. Pfed aplikaci IS musi byt podkladni konstrukce provedena tak,
aby byly splnény podminky stanovené pro jednotlivé druhy IS (uvedeny v ¢asti B dle jednotlivych druhd
IS). Podrobné musi byt poZzadavky uptfesnény v RDS dle konkrétnich pouzitych vyrobka.

Za upravu podkladni konstrukce zodpovida zhotovitel konstrukce. Zhotovitel IS za Gcasti
objednatele/spravce stavby prejima podkladni konstrukci od jejiho zhotovitele na zédkladé podrobné
prohlidky a doloZenych vysledkl zkousek a méreni. Takto upraveny podklad slouZi jako nosic izolace.

A.5.2 Zakladni skladba izolaéniho souvrstvi

Izolaéni souvrstvi je obvykle tvoreno nasledujicimi vrstvami:

A.5.2.1 Primarni vrstva

Primarni vrstva se aplikuje celoplosné natérem nebo nastfikem pfimo na podkladni konstrukci.
Zajistuje trvalou funkénost vlastni izolaéni vrstvy, musi mit stejnou Zivotnost jako izola¢ni vrstva. Dle
pouzitého IS (podrobné je specifikovano v ¢asti B) se jedna o oSetreni (Upravu) podkladni konstrukce
s cilem zajistit dostatecnou pftilnavost izolaéni vrstvy k podkladni konstrukci. Realizaci zajistuje
zhotovitel IS.

A.5.2.2 lzolacni vrstva

Je vrstva nebo souvrstvi zajistujici vlastni vodotésnost konstrukce vnitfniho prostoru tunelové stavby.
Izolaéni funkci m(ze plnit také samotna vodonepropustna konstrukce osténi tunelové stavby
v kombinaci s tésnénim pracovnich a dilatacnich spar.

A.5.2.3 Ochranna vrstva

Vrstva nebo souvrstvi zajistujici dlouhodobou ochranu izolaéni vrstvy proti jejimu poskozeni béhem
realizace IS, vystavby tunelu, a dale po celou dobu Zivotnosti tunelu. Rozeznavdme vnéjsi a vnitrni
ochrannou vrstvu dle umisténi v dile v{ci izolacni vrstvé.

A.5.3 Docasna ochranna vrstva

Neni trvalou soucasti IS, ale za jeji provedeni zodpovidd zhotovitel IS. PouZiva se do¢asné v mistech,
kde muze byt izolace ohroZzena pohybem mechanizace, pracovnik(, vystavbou bednéni, lesSeni nebo
jinych docasnych konstrukci. Dale se pouZiva v mistech, kde je izolace doc¢asné ukoncéena z divodu
etapizace vystavby. Pro doasnou ochrannou vrstvu bude pouZita kombinace geotextilie (300 g/m?)
a recyklované pryze v tloustce min. 50 mm (lze nahradit stfikanym betonem ve stejné tloustce). Musi
byt stanoveno v PDPS a podrobné specifikovano v TePf.
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A.6 Systémy izolace

Izolace tunell se provadi bud' jako tlakovy nebo jako destnikovy systém.

A.6.1 Tlakovy systém izolace

Tlakovy systém izolace je systém, kdy je IS provedeno po celém obvodé dila viz obr. 1. Provadi se
zejména v pripadé, kdy je dilo trvale pod urovni hladiny podzemni vody a pohyb (pokles) hladiny
podzemivody mizZe negativné ovlivnit (ohrozit) objekty v zoné ovlivnéni (zastavéné Uzemi, ztrata vody
ve studnich, ochrana léCivych pramend, rizikové oblasti z pohledu ochrany pfirody apod.). Dalsim
pfipadem poufziti tlakového systému jsou tunely bez moznosti gravitacniho odvodnéni.

Obr. 1: Tlakovy systém izolace
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A.6.2 Destnikovy systém izolace

Destnikovy systém izolace je systém, kdy je IS provedeno na bocich a v horni ¢asti profilu tunelového
dila (dno neni izolovano), viz obr. 2. IS je doplnéno o podélnou bocni drendz vedenou vné osténi, ktera
je uloZena pfiblizné v Urovni zakladové spary patky horni klenby. Vzhledem k tomu, Ze nelze vyloudit
prisak vody do konstrukénich vrstev vozovky, je systém odvodnéni doplnén i o drendz slouZici
k odvodnéni plané.
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Obr. 2: Destnikovy systém izolace
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A.7 Pozadavky na vodotésnost tunelt

IS je navrhovano tak, aby splfiiovalo poZadavky na prinik vody do vnitifniho prostoru tunelové stavby
dle tab. 1.

Tab. 1: Kritéria vodotésnosti

” s - Prasaky q Y
Trida | Charakter Vyuziti Definice
y [l.den’.m?]
1 scela suché technologické prostory (PTO, ostenllt:a\,k te,sne, Z? uvnitt nejsou 0,0
rozvodny) patrné zadné vihké skvrny
’ v podstaté Useky tunelll PK ohrozené na lici osténi nesmi byt vlhkost, 01
suché mrazem (portalové useky) ktera navlhci savy papir !
ostatni ¢asti tuneld PK: , e ,
N S . na vlhké skvrny pfiloZeny savy nebo
kapilarni technické chodby a propojky, . , , v
o . . Sy L novinovy papir se namoci vihkost
3 pranik vétraci Sachty, dnikové o L 0,2
. . Ize odstranit intenzivnim vétranim
vlhkosti komunikace, vstupy pro s f
. ‘o voda nestéka po lici osténi
zachranné tymy
Ihké slabé Zarni kanal 8 Stoly, . . — (.
4 V © slabe E)ozarnl analy a,polmocne SOV | Vihke plochy misty ob¢asné kapani 0,5
Ukapy Sachty a komundlni tunely
slabé . , ey , o, o x
, odvodnovaci kanaliza¢ni Stoly praminky prosakujici vody lokalné
5 praminky s o , 1,0
o la (znecisténd voda) pripustné
prisakd
6 praminky odvodniovaci drendzni Stoly praminky prosakujici vody 30
prusaku (mimo mista jimani) pfipustné (bez tlaku) !

Pozn.: (1) Prisak q v litrech na 1 m? izolovaného lice tunelu za den pFi posuzovdni daného tseku zpravidla 3
blokt sekunddrniho osténi (délka cca 40 m).
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A.8 Materialy izolacni vrstvy IS

Pro realizaci izolace tunelovych staveb se v praxi pouZivaji rGizné izolaéni materialy, ptipadné jejich
kombinace. Volba materialu izolace zavisi predevsim na typu konstrukce tunelové stavby, umisténi
stavby a izola¢nim systému. V téchto TP jsou uvedeny nejcastéji pouzivané zakladni materidly véetné
jejich obvyklého pouziti:

e Foliové izolace (podrobné viz ¢ast B1) — nejcastéji pouzivany materidl izolaci, jak pro tlakovy,
tak destnikovy izolacni systém, razené i hloubené tunely, stoly, kolektory atd.;

e Stfikané izolace (podrobné viz ¢ast B2) — vhodné pro razené i hloubené objekty s atypickym
tvarem, velkym mnozstvim prostupd, v mistech kfizeni apod.;

e Bentonitové izolace (podrobné viz ¢ast B3) — nejcastéji pouzivany na hloubené tunely a dalsi
podzemni objekty;

e Asfaltové izolacni pasy (podrobné viz ¢ast B4) — hloubené (presypané) tunely, jak pro tlakovy,
tak destnikovy izolacni systém;

e Tunelova osténi bez bariérové izolace (podrobné viz ¢ast B5) — v tomto pripadé izolaci zajistuje
samotna konstrukce realizovand z betonu s omezenou hloubkou prisaku (BOP) s tésnénim
spar, lze pouZit na vSsechny podzemni konstrukce (s monolitickym i prefabrikovanym osténim).

A.9 Pozadavky na projektovou dokumentaci

A.9.1 Pozadavky na projektovou dokumentaci pro provadéni stavby IS

Projektova dokumentace pro provadéni stavby (PDPS) musi jednoznacné definovat veskeré technické
pozadavky, informace a Udaje ke zhotoveni dila tak, aby bylo mozné provést ocenéni dila budoucim
zhotovitelem stavby tunelu/IS.

V PDPS je nutné definovat v samostatné ptiloze IS nasledujici udaje:
e systém izolace vetné ptipadného PS (s ohledem na ovlivnéni reZimu podzemni vody),
e pozadavky na podklad IS,
e navrh skladby a parametri IS (s ohledem na agresivitu prostredi),

e specifikace detaill IS (tésnéni spar, kouty, rohy, ukonceni IS, napojovani IS sousednich objekt(
apod.),

e specifikace pripadného PS (zakladni schéma, atypické dilatacni celky).

A.9.2 Pozadavky na realiza¢ni dokumentaci IS

Realiza¢ni dokumentace stavby (RDS) musi splfiovat poZadavky stanovené v DSP, ZDS a ve Smlouvé.
Musi zohledriovat mozZnosti vybraného zhotovitele IS a parametry vybranych vyrobk IS.

V RDS je nutné definovat v samostatné pfiloze IS nasledujici udaje:
e presny a jednoznacny popis materiall IS — véetné tloustky a spotfeby jednotlivych slozek IS,
e Technologicky postup realizace IS v€etné kontrolnich zkousek,
e rozdéleniizolace v pficném a podélném sméru se zohlednénim polohy dilatacnich a pracovnich

spar, zakladni geometrie tunelu (zakladni profil, nouzovy zaliv, vyklenky apod.),
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e upfresnéni detail( IS s ohledem na vybrané materidly a vyrobky (tésnéni spar, kouty, rohy,
ukonceni IS, napojovani IS sousednich objektl apod.),

e zpUsoby dodatecné ochrany izolaéni vrstvy v raznych ¢astech tunelu dle etapizace a postupu
vystavby, s dirazem na exponované ¢asti stavby, kde hrozi poskozeni IS,

e systém pozdrniho zabezpeceni dila pfi vlastni realizaci IS (napf. omezeni pro maximalni délku
nezakrytého useku IS),

e systém BOZP.

A.10 Konstrukcni zasady

Pti tvorbé dokumentace tunelovych staveb a jejich IS se vychazi ze Vzorovych listd VL 5 — Tunely,
Smérnice pro dokumentaci staveb, prislusnych kapitol TKP a z poZadavk( uvedenych v téchto TP se
zohlednénim aktualniho stavu poznani a technického vyvoje v oboru.

Navrhu a provadéni IS v mistech detaill (napf. tésnéni spar) je nutno vénovat mimofadnou pozornost
— zejména celistvosti, napojeni, ukonéeni, dodrzeni tloustky IS apod. Podrobnéji jsou detaily feSeny
v Casti B jednotlivych typu IS.

A.10.1 Dilatacni a pracovni spary

U veskerych pracovnich a dilatacnich spar musi byt spInény poZzadavky na IS uvedené v téchto TP (viz
specialni ¢asti B1 — B5).

A.10.1.1 Spary mezi bloky sekundarniho osténi

Provedeni spar mezi bloky sekundarniho osténi bude podrobné specifikovano v ZDS, PDPS. Pokud
budou spary provedeny jako dilatacni (s vyplni), musi byt vyplii spdry provedena z nenasdkavého
pruzného materialu, ktery umoznuje dilatacni pohyby.

A.10.1.2 Pracovni spary

VSechny pracovni spary v definitivni konstrukci musi byt prislusné osetfeny dle TKP 18 a schvaleného
TePF.

A.10.1.3 Spara mezi hloubenou a razenou c¢asti tunelu

Spdra mezi hloubenou a raZenou ¢asti je velmi komplikovany detail v ramci celého IS a proto je nutné
v tomto misté vZdy navrhnout a realizovat pojistny systém. Tomuto mistu je nutné vénovat zvysenou
pozornost, jak pfi jeho navrhovani, tak pti provadéni a kontrole.

Obdobné je nutné fesit spary mezi propojkou a vlastni tunelovou troubou.

A.11 Realizace IS

A.11.1 Obecné zasady

Podrobné je specifikovano v ¢astech B1 — B5. Realizace IS musi byt provadéna v souladu s TePt véetné
pouzitych mechanism, nastroji a pom(cek.
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Kazdy dokonceny usek izolace spodni klenby (véetné osazenych tésnicich pasa a injekénich rozvod(
pojistného systému) musi byt neprodlené (po provedené kontrole a zkouskach vsech spojli a zaplat)
prekryt ochrannou vrstvou.

Maximalni predstih dokoncené izolace je nutné fesit s ohledem na ochranu jiz poloZené izolace pfi
naslednych pracich a pozarni zatizeni rozestavéného dila (tunelu). Pfedstih je zpravidla 150 m pred
betonazi sekunddrniho osténi.

Rozpérné prvky bednéni (napt. cela klenby) nesmi byt bez dalsi ochrany zapirany do izolace.

Prostupy pres izolaci provadi pouze zhotovitel IS v souladu s RDS a TePr pokladky izolaci. Veskeré
opravy budou vzdy protokolarné prezkouseny.

Pfi skladovani a provadéni musi byt dodrzena klimaticka omezeni pro jednotlivé slozky IS a pfislusné
technologické prestavky mezi aplikaci jednotlivych vrstev IS. Konkrétni podminky pro klimatické
omezeni jednotlivych vyrobk( IS jsou uvedeny v Casti B téchto TP.

A.11.2 Zpusobilost provadéni praci

Pro zajisténi kvality se poZaduje, aby veskeré izolacni prace byly provadény vyhradné specializovanym
zhotovitelem s odbornou zpUsobilosti. Zhotovitel prokazuje svoji odbornou zpUsobilost pro zajisténi
jakosti praci pfi provadéni dle Metodického pokynu SJ-PK, ¢asti II/4 Provadéni silniénich a stavebnich
praci.

Zhotovitel IS je kromé toho povinen prokazat, Ze disponuje technicky zpUsobilym strojnim a pracovnim
vybavenim, dostatecnym poctem pracovnikli predepsané kvalifikace vedenych odbornym
pracovnikem se znalosti ¢eského jazyka. Zhotovitel IS musi objednateli predlozZit doklad o proskoleni
pracovnikl ve znalostech TePf pro provadénou skladbu IS. ZkuSenost s provadénim prokazuje
zhotovitel IS referencemi z provedenych izola¢nich praci v souladu s ¢l. 1.4.3 TKP 1.

Konkrétni pozadavky na kvalifikaci pracovnikl zhotovitele IS jsou uvedeny v ¢asti B.

A.11.3 Technologicky predpis (TeP¥)

Pfed zahajenim praci musi zhotovitel stavby tunelu (zhotovitel IS) zpracovat TeP¥. TePf je zdkladnim
dokumentem zhotovitele pro aplikaci IS, ktery musi byt zpracovan dle TKP 1, ¢l. 1.3.3.3.1. v souladu se
ZDS.

TePr konkretizuje technologicky postup zhotovovacich praci jednotlivych technologickych procest pro
konkrétni stavbu/objekt a provadénou skladbu IS v souladu se ZDS. TePf musi byt v souladu s pokyny
vyrobce izolac¢nich hmot a pouZitych vyrobkd a musi respektovat ustanoveni téchto TP.

TePt predklada zhotovitel minimalné 14 dni pred zahajenim izolaénich praci objednateli/spravci stavby
k odsouhlaseni.

A.12 Popis a kvalita stavebnich materialt a vyrobku

A.12.1 Vseobecné

Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési pro realizaci IS, které budou pouzity na/ke stavbé musi
spliiovat poZadavky podle TKP 1. Veskeré doklady IS predlozi zhotovitel objednateli/spravci stavby ke
schvaleni v terminech uvedenych ve Smlouvé.
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A.12.2 Kvalita stavebnich materiala

Popis a kvalita material( IS je uvedena v ¢asti B téchto TP, obecné je uvedena v ZDS a konkrétné je pak
stanovena v RDS. Zde musi byt uvedeny Materidlové a Technické listy vyrobcl jednotlivych vyrobki
a materialQ.

A.12.3 Specifické pozadavky na jednotlivé casti IS

A.12.3.1 Sparové tésnici pasy

Zakladni pozadavky na poufZiti sparovych pasd s ohledem na predpokladané pohyby v dilatacni spare
jsou definovany v ZDS. Jedna se o nasledujici pozadavky:

e vnéjsi sparové pasy musi byt kompatibilni s materidlem izolacni vrstvy,
e minimalni pocet Zeber je 4 (doporucuje se 6 zZeber),

e Sitka pasl musi byt minimalné 300 mm (doporucuje se 500-600 mm); vzhledem k mozZnostem
a presnosti vyty€eni a osazeni bednici formy je lepsi pouZit Sirsi pasy,

e konkrétni vyrobek musi byt navrzen v RDS s ohledem na predpokladany pohyb v dilataéni
spare a odolnost vici budoucimu tlaku vodniho sloupce stanoveny v RDS.

A.12.3.2 Bobtnavé tésnici pasky

Bobtnavé pasky se pouZivaji k utésnéni pracovnich spar, zvlasté v pripadé spar se slozitéjsi geometrii.
Tésnici ucinek je zplsoben proniknutim vody do pracovni spary, které v pasku vyvola proces bobtnani.

Pozadavky na pouZiti bobtnavych tésnicich pasu jsou stanoveny v ZDS a musi splnit nasledujici obecna
kritéria:

e silné bobtnajici (pres 500 %),

e plasticky,

e tvarove stabilni,

e ochrana na povrchu proti pfedcasné reakci s vodou (ochrana pred destém),

e chemicka stalost v daném prostredi.
V pfipadé predpokladaného plsobeni proudici vody musi tésnici pasy splfiovat:

e bobtnani a smrsténi je trvale reverzibilni,

e odolnost/ochrana proti rozplaveni proudici vodou.

A.12.3.3 Plechy do pracovnich spar

Do tvarové jednoduchych spar Ize pouZit tésnici plechy s antikorozni Upravou, které jsou vhodné jak
pro vertikalni, tak i horizontalni pracovni spary. Jedna se o podélny prvek o tloustce minimalné 0,5 mm,
ktery se pred betonazi umisti do spary. Plech je zpravidla oboustranné opatfen povlakem zajistujicim
prilnavost k cerstvému betonu. Jednotlivé Useky plech( se spojuji vyrobcem dodavanymi spojkami.
Instalace plechd probiha dle prfedpisu vyrobce. Plech se umistuje tak, aby byl zapustén minimalné
60 mm do obou spojovanych ¢asti konstrukce osténi.

TP 263 -12/2023 19



A.13 Zkouseni a kontrola kvality

Pro dosazeni pozadované kvality izolacnich systémi v tunelech je nutné vlastnosti jednotlivych slozek
celého IS ovérovat zkouskami. Zakladni ustanoveni o zkouskach je uvedeno v TKP 1. Je nezbytné
provadét technickou kontrolu pouzivanych strojnich zafizeni, provadét kontrolu vyskoleni pracovnik(
a dodrzovani predepsanych pracovnich postupl a dodrZzovani podminek popsanych v TePF.

A.13.1 Zpusobilost k provadéni zkousek

Zkousky typu/prikazni zkousky a kontrolni zkousky jsou opravnény provadét laboratore se zpUsobilosti
A — akreditované a laboratore se zplsobilosti OZ — odborné zpUsobilé dle Metodického pokynu SJ-PK,
Cést 11/3 Zkusebnictvi (laboratorni &innost).

A.13.2 Zkousky typu / prakazni zkousky

Zkousky typu vyrobkd (materiald, smési, prvk( apod.) zajistuje zhotovitel u vyrobce/dovozce na své
naklady. Uzndvaiji se i zkousky typu dle EN provedené v zahranici za podminek uvedenych v MP SJ-PK.
Zhotovitel objednateli predklada k jednotlivym materidliim dalsi doklady o posouzeni shody ve smyslu
zakona €. 22/1997 Sb., nebo doklady o ovéfeni vhodnosti ve smyslu MP SJ-PK (Prohlaseni
o vlastnostech/Prohlaseni o shodé/Prohlaseni shody/Certifikat).

Zkouskami typu se ovéruji kvalitativni parametry a vlastnosti veskerych vyrobkd, materidld a hmot
jednotlivych vrstev IS, vzajemna slucitelnost a pfilnavost jednotlivych vrstev a vlastnosti IS jako celku.
Hodnoty kvalitativnich parametri musi splfiovat kvalitativni poZzadavky pro jednotlivé IS stanovené
v Casti B téchto TP a dalsi dle ZDS.

Zkousky typu se musi provést vidy. Vysledky zkousek typu pfedklada zhotovitel v souladu s ¢l. A.12.1
téchto TP. Musi byt doloZen protokol o priikaznich zkouskach/zkouskach typu IS, ktery nesmi byt starsi
nez’5 let.

Zhotovitel izolacnich praci je povinen pfedem prokazat objednateli kvalitu jednotlivych sloZzek IS
minimalné 28 dni pred zahajenim praci.
Pfed zahdjenim vlastnich izolacnich praci a vodlvodnitelnych pfipadech miZe objednatel po

zhotoviteli poZadovat predvedeni a odzkouseni IS, zejména detaill, na zkusebni, referenéni plose.

Nové zkousky typu/prikazni zkousky IS musi zhotovitel pfedlozit, pokud se zméni néktery material,
skladba IS.

A.13.3 Kontrolni zkousky na stavbé

Kontrolnimi zkouskami se ovéruje, bud' v laboratofi nebo pfimo na stavbé, shoda s vysledky zkousek
typu/prakaznich zkousek.

Zhotovitel musi pfed zahdjenim praci vypracovat Kontrolni a zkusebni plan (KZP), ve kterém specifikuje
druh a cetnost kontrolnich zkousek pro jednotlivé IS, a predloZit ho objednateli/spravci stavby ke
schvaleni. Zakladni kontrolni zkousky pro jednotlivé IS jsou uvedeny v ¢asti B téchto TP, dopliujici
potom v ZTKP stavby.

Kontrolni zkousky se provadi po aplikaci jednotlivych slozek IS a jejich kladné vysledky podminiuji
pokracovani praci na dalsich vrstvach. Kontrolni zkousky se provadéji i na dokonceném IS.
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Z kazdého pracovniho postupu (napf. bloku betonaze) musi byt vyhotoven a dokladovan protokol,
ktery predava zhotovitel stavebni ¢asti objednateli/spravci stavby.

Pokud objednatel/spravce stavby pozaduje zajisténi archivnich vzork(, zhotovitel ma povinnost zajistit
jejich odbér za pfitomnosti objednatele/spravce stavby a archivovat je nebo predat podle pokynl
objednatele/spravce stavby.

A.13.4 Prejimaci zkousky IS

Jedna se o zkousky specifikované ve Smlouvé nebo dohodnuté objednatelem se zhotovitelem nebo
nafizené jako variace, kterymi se provéruje kvalita hotovych konstrukci nebo ucelenych casti
zhotovovacich praci a jsou déle podkladem pro provedeni odsouhlaseni nebo prejimky sekce, objektu
nebo vSech dokoncéenych zhotovovacich praci predepsanych Smlouvou.

A.13.5 Rozhodci zkousky

Rozhodc¢i zkousky jsou opakované kontrolni nebo prejimaci zkousky, které se provadéji v pfipadé
sporl. Musi je provadét akreditovand zkuSebni laboratof, kterou uznaji oba partnefi a kterd
neprovadéla predchazejici zkousky. Vysledek rozhod¢i zkousky nahrazuje vysledek plvodni kontrolni
nebo prejimaci zkousky. Naklady se hradi podle VOP a ZOP stavby.

A.14 Dodavka a skladovani

Zhotovitel IS zodpovida za dodavku veskerych izolaénich hmot a vyrobk( vcetné manipulace
a skladovani v souladu s ndvodem vyrobce. Pfi dodavce hmot a vyrobk( zastupce zhotovitele spolu
s objednatelem/spravcem stavby kontroluji zejména:

a) dodaci listy a oznaceni dodavky,

b) neporusenost obald,

¢) datum vyroby,

d) zarucnilh(ty,

e) povolenou dobu skladovania zplsob skladovani véetné klimatickych podminek pro skladovani.

O vysledcich kontrol je nutné sepsat zapis do stavebniho deniku.

A.15 Ekologie

Obecné pozadavky jsou uvedeny v TKP 1 a TKP 21. Pfi provddéni stavby musi zhotovitel dodrZovat
pozadavky vsech predpisa tykajicich se Zivotniho prostfedi. Ustanoveni pfislusnych predpisti se musi
uplatnit pri skladovani materidld, jejich manipulaci, provadéni vSech stavebnich praci a pti nakladani
s odpady.

Podminky ochrany Zivotniho prostfedi pfi realizaci stavby jsou konkrétné obsaZzeny v podminkach
stavebniho povoleni a ve stanovisku organa Zivotniho prostredi dle zdkona €. 100/2001 Sb.

A.16 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Pozadavky na bezpecnost prace a technickych zafizeni, jakoZ i na pozarni ochranu obecné, stanovuje
TKP 1 a TKP 21. Zhotovitel IS je povinen vydat podminky pro bezpecnost zdravi a hygienu prace pfi
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provadéni a prepravé, skladovani a pouzivani prislusnych materialll a sezndmit s nimi vSechny
pracovniky. Pfi provadéni tunelové stavby je nutné zpracovat dokument Identifikace a hodnoceni rizik
pro danou Cinnost a stavenisté.
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B1 - Foliové izolace

B1.1 VSeobecné

Zakladni rozdéleni izolacnich systémU se provadi podle zplsobu pouZiti zejména v zavislosti na
hydrogeologickych podminkach. Zaroven se podle téchto podminek stanovuje minimalni nutna
tloustka izolac¢ni vrstvy (folie bez signalni vrstvy). Vyska vodniho sloupce je uvazovana nad vrcholem
klenby.

Tlakové namahani vodou mize u podzemnich konstrukci nebo jejich ¢asti vzniknout i hromadénim
vody v zdsypech na nepropustnych zeminach nebo jinych vrstvach (napf. podkladni nebo vyplriovy
beton), a pfitom se nemusi jednat o tlakové namahani vyplyvajici z geologickych podminek mista
stavby a chovani podzemni vody.

Tab. 2: Parametry foliového IS

, s v Sparové pas Sparové pas
Podzemni voda Minimalni tloustka e , pv,, , pasy P . p v
P . v oo (1) Pojistny systém |v pficnych v podélnych
/Systém izolace izolacni folie . v, ‘s ; -
dilatacnich sparach |pracovnich sparach
Bez tlaku destnikova 2mm ne ne? ne
Tlak do 30 m uzaviena 3mm ano ano ano

3 mm + konstrukce
. . |sestanovenym

Tlak nad 30 m uzaviena . ¥ ano ano ano
max. prisakem

nebo 3 +2 mm®

Pozn.:

(1) Minimdlni tloustka izolacni félie bez zapocitdani signdlini vrstvy.

(2) O pouZiti spdrovych pdst v pricnych dilatacnich spdrdch rozhodne projektant.
(3) V pripadé pouZiti dvouvrstvé izolace budou podminky stanoveny v ZTKP.

B1.2 Zakladni vlastnosti pouzivanych material(

B1.2.1 Zakladni rozdéleni

Féliové izolace jsou vyrobeny z polymernich latek. V sou¢asné dobé se vtunelech pouzivaji dva
zakladni typy izolacnich félii:

e Fdlie se signalni vrstvou, kterd umozZiuje vizudlni kontrolu mechanického poskozeni félie.
e Fdlie bez signalni vrstvy.
Polymery lze podle fyzikalnich vilastnosti délit na dvé zakladni skupiny:

e Elastomery (kaucuky) —vyznacuji se velkou pruznosti, u¢inkem vné;jsi sily se vyrazné deformuiji
a po ukonceni plsobeni sily opét zaujimaji pavodni tvar. Déli se na pfirodni a na syntetické
(vyrabi se polymeraci nenasycenych uhlovodikd).

e Plastomery (plasty) — jejich deformace je nevratna, zUstavaji deformovany, i kdyZz deformujici
napéti pfestane plsobit.

Plastomery se dale déli podle toho, jak se chovaiji pti zahtivani:
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e Termoplasty — opakovanym zahfatim je Ize uvadét do plastického stavu, daji se tvarovat. Do
této skupiny lze zaradit PE (polyetylen), PP (polypropylen), polystyren, PVC (polyvinylchlorid),
PA (polyamid) a dalsi.

e Reaktoplasty — po zahtati probéhne reakce, jejimz vysledkem je tvrdy material, ktery ani dalsi
zahfati neuvede do plastického stavu. Patii sem pryskyfice, tvrdy polyuretan (PUR), polyestery
(PES).
B1.2.2 Mékceny polyvinylchlorid — PVC

Jedna se o termoplast. Vysledné vlastnosti zavisi predevsim na technologii vyroby a typu a obsahu
pfisad. Ohebnost a pruznost PVC Ize dosahnout mékcenim.

PVC se vyznacuje malou hoflavosti (pfi hofeni se ale uvolfiuje jedovaty chlorovodik), je samozhasivy.
Vzhledem ke svym vlastnostem je dobte zpracovatelny i pro rucni svafovani. Vyrobce dodavaji félie
transparentni i se signdlni vrstvou. PVC je stéle elasticky pfi jednoosém i pfi dvouosém namahani.

Hlavnim nedostatkem mékéeného PVC je ,vypocovani“ zmékéovadel. Tato nepfizniva vlastnost se
projevuje tim, Ze hmota kiehne v Case.

B1.2.3 Polyetylen — PE

Jednd se o termoplast. Podle zplsobu vyroby se déli na vysokohustotni (PE-HD) a nizkohustotni (PE-
LD). Jako izolacni félie v tunelech se pouziva linearni nizkohustotni (PE-LLD).

PE je velice odolny proti chemikaliim, mechanickému poskozeni, proti biodegradaci, proti starnuti. Hofi
od teploty 370 °C.

Vyhodou tohoto materialu je maly obsah pfisad, vlastnosti folii riznych vyrobcl se pfilis nelisi.

PE vyZaduje spojovani pomérné vysokou spojovaci silou. Vytvofeni rucniho svaru je prakticky
neproveditelné, proto se doporucuje svarovat strojnim zplisobem.

B1.2.4 Termoplastické polyolefiny - TPO

Pro vyrobu izolacnich félii se pouZzivaji pfedevsim smési elastomeru s termoplastem, oznacované jako
termoplastické polyolefiny (TPO).

Vlastnosti TPO jsou podobné jako PVC, nicméné maji nékolik vyhod:
e neobsahuji Zddna zmékcéovadla, dlouhodobé si zachovavaji pruznost a flexibilitu,
e jsou inertni, béhem své Zivotnosti minimalné méni vlastnosti,
e jsou snadno recyklovatelné,

e vyrobky lze svafovat i pfi extrémné nizkych teplotach okolniho prostredi (az — 40 °C).

B1.3 Pozadavky na materialy

Kvalitativni parametry pro jednotlivé 1S, pokud nejsou specifikovany v CSN, CSN EN, nebo téchto TP,
pfipadné jinych technickych predpisech, musi byt specifikovany v ZDS. Zde musi byt uvedeny zejména
technické a kvalitativni parametry, druh a rozsah zkousek a dal$i poZadavky potiebné pro realizaci IS.
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B1.3.1 Pozadavky na féliovou izolacni vrstvu PVC-P, PE, TPO

Tab. 3: PoZadavky na féliovou izolacni vrstvu

Parametr €SN EN 13256, jiné evropské
normy

Zkusebni metoda

Pozadované hodnoty

Znaceni vyrobka

CSN EN 13491

vyrobky budou oznaceny dle
CSN EN 13491

Dokumentace

Prohlaseni o vlastnostech

2 | Obecné charakteristiky

CSN EN 1850-2

bez bublin, dutin, jinych zjevnych vad

celoplo$nd soudrinost signdlni vrstvy
s vrstvou zakladni

3 PFimost SN EN 18482 <50 mm
Rovinnost <10 mm
Tloudtka bez signalni vrstvy 3mm/2mm®
jmenovitd tloustka 3,2mm/2,2 mm®
4 primérna hodnota SN EN 18492 > jmenovita tloustka
minimalni hodnota prdmérnd hodnota -5 %
Tloustka signdlni vrstvy <0,2mm
Barva signalni vrstvy svétld, zretelny kontrast s vrstvou zakladni
5 | Pevnost v tahu @ CSN EN 1SO 527 > 15 N/mm?
6 | Max. prodlouzeni ® CSN EN 1SO 527 PVC-P 2300 % - PE a TPO 2500 %
7 | Staticka zkouska protrzeni (CBR test) CSN EN 1SO 12236 3,0 kN (3 mm) / 2,0 kN (2 mm)
8 [ Odolnost proti roztrieni® CSN 1SO 34-1 =100 N/mm
9 | Vicerozmérné namahani CSN EN 14151 250 %
Provedeni svarl DVS 2225-2 bez vad
10 | Chovani svart pfi zkousce stfihem DVS 2226-2 pretrzeni mimo oblast svaru
Chovani svar( pti zkousce rozlupem DVS 2226-3 pretrzeni mimo oblast svaru

11 | Propustnost vody

CSN EN 14150

<0,00001 m3x m?2xd?

12 | Stanoveni odolnosti proti narazu

CSN EN 12691
metoda A

Nesmi dojit k prorazeni pti padu
zkusebniho télesa z vysky min. 750 mm

Stanoveni ohebnosti pfi nizkych

13 .
teplotach

CSN EN 495-5

bez trhlin pfi-20 °C

14 | Reakce na ohen

CSN EN 1SO 11925-2

E

Pozn.:

(1) Tloustku stanovi projektant na zdkladeé hydrofyzikdlniho namdhadni stavby, do poZadované tloustky nesmi

byt zapocitdna signdlni vrstva.

(2) Pouzije se CSN EN ISO 527 &dsti 1 a 3, zkusebni vzorek typu 5, rychlost 100 mm/min a uvede se maximdlini
pevnost namérend podle metody zkouseni.

(3) PouZije se CSN EN ISO 527 &dsti 1 a 3, zkusebni vzorek typu 5, rychlost 100 mm/min, prodlouZeni se musi
vypocditat podle CSN EN ISO 527-1:1997, bod 10.2 za pouZiti méfeni vzddlenosti svorek.

(4) PouZije se I1SO 34-1 metoda B, uhlovy zkusebni vzorek bez vrubu (obrdzek 2 v normé), rychlost 50 mm/min.

(5) PoZadovand hodnota tloustky zdvisi na konkrétnim systému izolace, viz tabulka ¢. 2.
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B1.3.2 Pozadavky na geotextilie

Tab. 4: PoZadavky na geotextilie

Parametr
€SN EN 13256, €SN EN 13252

Zkusebni metoda

PoZadavky na geotextilie

razena cast hloubena cast

1 |Druh vyrobku

mechanicky zpevnéna geotextilie
vyhradné puvodni surovina — polyolefiny

2 |DSC - analyza

CSN EN 1SO 11357-1

vyhradné PP a PE

vyrobky budou oznaceny podle

5 [nacen &SN EN 1SO 10320 SN EN 1SO 10320

Dokumentace Certifikat FPC, Prohlaseni o vlastnostech
>500 g/m?W
4 [PloSnd hmotnost CSN EN I1SO 9864 > 800 g/m? (ochrana mezi kci
a folii)

Tloustka

5 |pti2kPa CSN EN 1SO 9863-1 max. 10 mm
pfi 20 kPa min. 4 mm min. 2,5 mm

6 |Pevnost v tahu @ CSN EN 1SO 10319 min. 40 kN/m min. 20 kN/m

7 |ProtaZeni pii maximalni pevnosti ? | CSN EN ISO 10319 min. 60 % min. 60 %

8 |Statické protrzeni (zkouska CBR) CSN EN 1SO 12236 min. 8,0 kN min. 5,0 kN

g [Odolnost proti dynamickému ESN EN 1SO 13433 0mm max. 6 mm @
protrzeni (zk. padajicim kuzelem)

10 |Charakteristickd velikost otvord CSN EN 1SO 12956 -3 -

11 |Reakce na ohen CSCI\ISII\EII\:E'I\ISéslsl()le-;-Z trida E --

12 [Transmisivita @ CSN EN 1SO 12958 >1.10° m3/(m.s) >1.10° m3/(m.s)

Pozn.: U minimdlnich, resp. maximdlnich hodnot se jednd o minimdlni, resp. maximdini hodnoty v ramci 95 %

intervalu spolehlivosti.

(1) V pripadé ochrany folie smérem k zdsypu je nutné individudlini posouzeni s ohledem na druh, vysku
a zplisob hutnéni zdsypového materidlu (min. 800 g/m?, CBR min. 8,0 kN, odolnost proti dynamickému

protrZzeni 0 mm).

(2) Prdmér z minimdlnich hodnot pro podélny (MD) a pfi¢ny (CMD) smér.

(3) V pfipadé pouZiti geotextilie jako drendzni vrstvy je nutné stanovit velikost otvor (hrozi jejich ucpdni
Cdsticemi vyplavovanymi z pfilehlého prostredi).

(4) PoZadavek na transmisivitu (schopnost proudéni vody v roviné vyrobku vyjadrend pri hydraulickém
gradientu 1, > 1.10° m3/ (m.s)) se vztahuje ke geotextiliim pro vnéjsi ochrannou vrstvu u tuneli

s destnikovym systémem izolace.

B1.3.3 Pozadavky na upevnovaci prvky

Nosny ter¢ je plastovy nastfelovaci kotouc (rondel), ktery je soucasti IS. Musi byt z materidlu
slucitelného s pouZitou izolaéni folii. Pfi odtrzeni izolacni félie od terée nesmi dojit k jejimu poSkozeni.

Mezi hlavou hiebiku a teréem musi byt umistény kovové podlozky priméru minimalné 20 mm
a tloustky minimalné 1 mm, aby pfi nastfelovani hfebiku nebyl pfipeviiovaci ani pfipevriovany prvek
prorazen. Pro zapusténi podlozky a hrebiku musi byt stfed pfipeviiovaciho prvku prohlouben
minimalné o 4 mm.

B1.3.4 Pozadavky na vyrobky pro prostupy
e Materidl musi byt kompatibilni s pouZitou izolac¢ni fdlii.

e Tloustka manzZety musi odpovidat pouzité tloustce izolacni félie.
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e Veskeré vyrobky pro prostupy musi odpovidat pfepokladanému zatizeni tlakem podzemni
vody.

B1.4 Obecné zasady

Konstrukéni zasady jsou v podobé opakovanych technickych feseni véetné detail(l uvedeny ve VL 5
Tunely.

Zakladni pozadavky:
e IS se navrhuje tak, aby na néj plsobily pouze rovnomérné rozlozené sily kolmé k jeho povrchu.
e Vmistech namahani smykovymi silami (napf. v dilatacnich sparach) musi byt navrieny
konstrukéni Upravy (zesileni, vyztuzeni apod.).

B1.4.1 Napojovani riznych IS

Pro tento detail musi byt vypracovany samostatny TePr dle vyrobk( a materiald uvedenych v RDS.

B1.4.2 Spara mezi hloubenou a razenou casti tunelu

Redeni této spary je vidy individudini a musi byt dolozeno v RDS. Musi zde byt vidy pouZit pojistny
systém.

B1.4.3 Ukonceni izolace

Z dlivodu bezpecnosti a trvanlivosti IS je nutné na portalovych Usecich tunell realizovat zakonceni IS
jiz pod nasypem. Zakonceni izolace je chranéno proti mechanickému poskozeni pretazenim
ochrannych vrstev.

Zakonceni féliové izolace na hloubeném uUseku tunelové stavby lze provadét prikotvenim k podkladu
pomoci nerezové listy, viz obr. 3.

Obr. 3: Priklad zakonceni foliové izolace

B1.4.4 Dvouvrstvy féliovy izola¢ni systém

Dvouvrstvy izolacni systém se sklada ze dvou félii, mezi kterymi je separacni vrstva oddélujici obé félie.
Tato vrstva musi zaroven umozZnit dokonaly prostup injektazni hmoty pfi pripadnych sanacich.
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Fdlie jsou mezi sebou svarené do uzavienych poli — sektor(, jejichZ plocha a tvar zavisi na c¢lenitosti
izolované ¢asti, pripadné na napéti v zakladové spare. Uzaviené sektory se mezi drenazni vlozkou a félii
osadi kontrolnimi a pfechodovymi trubicemi, na které se napoji injektdZzni hadice a zavedou se do
injektaznich krabic.

Kontrola se provadi vysavanim vzduchu z kontrolované sekce a sledovanim vzristu tlaku (podtlakova
kontrola).

V ptipadé poskozeni izolace je dvojity izolac¢ni systém mozné tésnit (aktivovat) vyplnénim prostoru
mezi foliemi injektaZznim materidlem pomoci prechodovych trubic a injektazni hadice.

B1.5 Realizace IS

B1.5.1 Uvod

PFi realizaci IS tunelovych staveb se postupuje proudovou metodou. Izola¢ni prace se zahajuji Upravou
podkladu IS, pak nasleduje upevnéni geotextilie, izolacni fdlie véetné spdarovych tésnicich pasu
a pripadného PS.

Kazdy dokonceny Usek izolacni vrstvy (vCetné sparovych tésnicich pas(, pripadné PS) musi byt
neprodlené po provedené kontrole a zkouskach vsech spojl zakryt ochrannou vrstvou ve spodni ¢asti
profilu, nebo musi byt provedena jina vhodnd ochranna opatteni proti mechanickému poskozeni
poloZené izolace v pribéhu dalsich stavebnich praci.

B1.5.2 Zasady realizace

IS v jednotlivych blocich betonaze se musi osadit (smontovat) jen s casové nutnym predstihem pred
betonazi. Tento predstih je nutno uvést v TePf. Predstih nesmi byt vétsi nez 6 tydnll a zejména
z pozarnich diivodd musi byt co nejkratsi. Délka predstihu smi byt nejvyse 150 m. Pokud je predstih
souvislého rozpracovani IS delSi nez 150 m je tfeba pro zajisténi pozarni bezpecnosti instalaci IS prerusit
v délce minimalné 10 m, nasledné lze v izolacnich pracich pokracovat. Ze stejného divodu je po kazdé
sméné nutné zajistit Uklid a odvoz zbytkd izolacnich materiali mimo tunel.

Bednéni c¢ela smi byt zapreno pfimo do realizovaného IS pouze pfi pouZiti ochrannych prvka.

B1.5.3 Klimaticka omezeni

PFi provadéni izolace musi byt respektovany a dodrzovany klimatické podminky stanovené vyrobcem
prvkl IS a prislusnym TeP¥. V zavislosti na pouzitych vyrobcich zhotovitel tunelové stavby musi zajistit
pfi pokladani a svarovani izolace optimalni teplotu vzduchu, podkladu i samotné izolace v rozmezi +5 °
az +30 °C, véetné zajisténi dalSich podminek (rosny bod, relativni vihkost).

B1.5.4 Provadeéni ochrannych vrstev

Geotextilie se poklada s presahy minimdlné 100 mm a jednotlivé pasy se spojuji mechanicky nebo
pomoci horkého vzduchu. Geotextilie musi vytvaret souvislou ochranu izolacni félie, tj. musi byt
instalovana s dostatecnou vili s ohledem na nerovnosti podkladu.
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B1.5.5 Kladeni izolacnich folii

Dily izolacni folie se pokladaji jak pricné, tak podéliné, u razenych tunell se dily félie pokladaji prevainé
kolmo na osu tunelu (pricné). Pfi pokladce musi byt vylouceny kfizové spoje izolacnich dild, tj. styk 4
dilli v jednom misté. Jednotlivé izolacni dily se musi pfekryvat minimalné o 80 mm.

B1.5.6 Spojovani izolacnich féliovych dild

Vsechny zpUsoby svafovani musi byt popsany v TePf zhotovitele IS a dopfedu odsouhlaseny.

Spoje foliovych dild jsou standardné provadény strojné dvoustopym svarem se zkuSebnim kanalkem.
Sitka jednotlivych $v( dvoustopého svaru je minimalné 15 mm, zkusebni kandlek mezi obéma svary je

tfeba provést v zavislosti na materialu v Siti minimalné 20 mm (z dGvodu prichodnosti). V mistech, kde
nelze provést strojni svareni, se spoje provadéji rucni svareckou.

Pfed zacatkem svarovacich praci na stavbé, resp. po kazdém znovuuvedeni pfistroje do provozu, musi
byt uskuteénéna kontrola nastaveni svafovaci teploty pfistroje provedenim zkusebnich svar(.

Svafované plochy v misté svaru musi byt Cisté a suché. Okolni teplota a teplota podkladu nesmi pfi
pokladce a zejména pfi svarovaniizolace klesnout pod +5 °C. Dale musi byt splnény pozadavky vyrobce
spojovaného izola¢niho materialu.

Tab. 5: Prehled metod svarovadni

. , Svarovaci Plastifikace Svarovaci . -y
Svarovaci metoda . Y , - Forma spoje Pouziti
technika svarovanych ploch prisada

Kontaktni teplo

" . Y . . Preplat Y j
Svarovani horkym | Svarovaci (elektricky nebo replatovany spoj

Bézné svary,

. . i Z4dn3 kusebni L il v e
klinem stroje vzduchem zahraty adna sez,use nim dlouhé délky svi
, kanalem
klin)
Y . K k déni . ) ] lepgeni),
Extruzni svarovani | Rucni onvekce (proudéni Prekryvny pravy (zlepSeni)

horkého plynu nebo | Extrudat
vzduchu)

dodatecné prace,

(extrudérem) svarecky krétké délky dvi

(nanaseny) svar

B1.5.6.1 Svarovani horkym klinem

Preplatované spoje se zkuSebnim kandlem musi byt provadény vyhradné stroji pro svarovani horkym
klinem. Tuto metodu Ize charakterizovat takto:

e Svarovani probihd bez svarovaci pfisady.

e Svafované plochy jsou ohraté a plastifikované (natavené) prostrednictvim pfimého kontaktu
s elektricky nebo vzduchem ohtatym klinem.

e Spojovaci sila pUsobi okamZité po nataveni svafovanych ploch.

e Svafovaci stroje jsou vybaveny pfitlaénym systémem se stejnou spojovaci silou na obou
strandach svaru.

e Pristroje maji moZnost samostatné nastavit, fidit a regulovat rychlost posuvu, teplotu horkého
klinu nebo horkého plynu a spojovaci silu.

e Teplota horkého klinu nebo horkého plynu, spojovaci sila a rychlost posuvu musi byt nastaveny
v souladu s materidlem a tloustkou izolaéni félie a externimi podminkami.
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B1.5.6.2 Extruzni svafovani (extrudérem)

Ruéni extruzni svafovani je omezeno pouze na malé délky $vi, svafovaci mista se Spatnym pristupem,
zvlastni spoje a Upravy (zlepseni).

Rucnim extrudérem jsou vyrabény pouze prekryvné svary. Tuto metodu Ize charakterizovat takto:

e Svarovacidrat zavedeny do extruzniho pfistroje je nejprve rozmélnén a poté v extruzni komore
roztaven na pozadovanou teplotu.

e Zkomory je roztavena hmota (extrudat) nanesena jako pas pomoci hubice svarovaci pistole.
e Svarované plochy jsou ohfaté a natavené horkym plynem (vzduchem).

e Spojovaci tlak plsobi prostfednictvim svarovaciho kabelového oka béhem nandaseni svarovaci
hmoty.

e Svarovaci hmota musi byt slucitelna se zakladnim materidlem félie.

e Svdreci zafizeni musi umozfiovat samostatnou regulaci teploty extrudatu a horkého plynu.

B1.5.7 Spojovani sparovych (tésnicich) pasu

Pozadavky musi byt specifikovany v ZDS (predevsim poZadavek na vodotésnost spoje, zpUsob
vzdjemného spojovani pasq, kfizovy styk, teplota svarovani a kontrola).

V pripadé poZzadavku na vodotésnost spoje musi byt pasy vodotésné svareny s izolacni folii ru¢nimi
jednostopymi svary sitky minimalné 30 mm. Rovny styk dvou pasid je nutné vodotésné svafit celou
plochou véetné Zebirek a dilatacnich komarek. Styk pricnych a podélnych sparovych tésnicich past se
musi resit prefabrikovanymi kusy tvaru X nebo T s délkou jednotlivych ramen minimalné 500 mm.

Pokud bude polomér podkladu izolace mensi nez 0,5 m, musi byt provedena Uprava tésniciho pasu tak,
aby nedoslo k poloZeni (sklopeni) Zeber pasu. Tésnici pasy se vzhledem k tvarové paméti nesmi
dlouhodobé skladovat svinuté.

Pred aplikaci sparového pasu se vidy musi zkontrolovat, jestli jsou jednotlivé trny pasu neporusené
a nesklopené. Kontrola svar( tésnicich pasd k folii bude provadéna vizualné a mechanicky (jehlou
s tupym hrotem). Prevzeti a kontrola tésnicich pasd musi byt protokolarné zapracovana za Ucasti ze
strany objednatele/spravce stavby, zhotovitele stavebni ¢asti a zhotovitele izolaci.

B1.5.8 Zaplaty a prostupy

Zaplaty jsou standardni technologicka feseni. PouZivaji se v mistech ukonéovani dvoustopych svard,
pro opravu poskozené izolace, v mistech nevyhovujicich dvoustopych svar( apod.

Provadi se zpravidla svarfovanim horkym vzduchem s ru¢nim pritlakem. Musi mit rozméry minimalné
200 x 200 mm s oblymi rohy (ptesah oproti poskozeni musi byt minimalné 100 mm). Sitka svaru musi
byt minimalné 30 mm. Zaplata musi byt ze stejného materialu, jako je poskozeny izolacni dil.

Prace musi byt provadény za stdlé pritomnosti stavebniho dozoru a zaznamenany do stavebniho
deniku. Jednotlivé zaplaty jsou odzkousSeny, autorizovany (signovany pfimo na zaplatu) zhotovitelem
IS, zhotovitelem stavby tunelu a zastupcem objednatele/spravce stavby.

V misté vpichu jehly pfi zkousce dvoustopého svaru je moZné poufzit zaplatu o praméru 80 mm, ktera
nemusi byt zkousena.
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Prostupy pfes IS je nutno provadét pouze s vyslovnym souhlasem stavebniho dozoru a zhotovitele IS,
pod jejich trvalym dohledem a zplisobem, ktery bude obsazen v TeP¥ pokladky izolaci.

Opravy musi byt vidy prezkouseny (kontrolni zkousky svarl musi byt stanoveny v TePf) a zaznamenany
do stavebniho deniku.

B1.6 Kvalifikace zhotovitele IS

Izolatérské prace mize provadét pouze zhotovitel IS, ktery ma certifikat systému jakosti ISO 9001 pro
provadeéniizolatérskych praci a disponuje potfebnym technickym a odbornym personalem. Kvalifikace
zhotovitele musi byt prokazana certifikaci svarecského personalu plastl v autorizovaném skolicim
stfedisku (akreditované €eskym institutem pro akreditaci podle CSN EN ISO/TEC 17024) pro danou
metodu svarovani a pouzité materidly. Podrobnosti specifikuje ZTKP a ZDS.

B1.6.1 Vyssi svareci personal

e Certifikovany svarecsky technolog svafovani plasti (cely obor nebo hydroizolacni
a plynotésnici félie) - Technolog spolupracuje na zpracovani TeP¥, zajistuje kvalitu svarec¢skych
praci, dozoruje pii svarecskych pracich (dle CSN EN 1SO 14731), zajistuje zkousky svard, vybér
strojli, inovace technologii a jiné.

e Pracovnik NDT (nedestruktivni testovani) - vizualni kontrola termoplastl. Zkouska dle CSN EN
13100-1 a CSN EN ISO 9712. Pracovnik je opravnén provadét a vyvhodnocovat vizudlni kontroly
svarQ.

B1.6.2 NiZsi svareci personal

e Certifikovany svare¢ plastti — zkoudky dle CSN EN 13067 - Svare¢ provadi veskeré ,nosné”
svary, tj. spojovani folii, zaplaty apod.

e Zaskoleny svare¢ — zkousky dle CSN 05 0705 - Zaskoleny pracovnik neni opravnén svarovat
namahané konstrukce a vyrobky podléhajici prokazani shody tieti nezavislou stranou. Provadi
konstrukéni svary, tj. privareni félie na rondely, pfivareni a spojovani sparovych péast apod.

B1.7 Zkouseni a kontrola kvality

B1.7.1 Kontrolni zkousky na stavbé

Kontrolni zkousky na stavbé zajistuje zhotovitel z dlvodu ovéreni, zda jakost odpovidd smluvnim
pozadavkim a prohlasenim o vlastnostech, resp. prohlaseni o shodé a vysledkim zkousek
typu/prikaznim zkouskam.

Zhotovitel IS zajistuje kontrolni zkousky jednotlivych izolaénich vrstev véetné kontroly kvality
betonového podkladu. O vysledcich zkousek musi byt laboratofi splfiujici pozadavky ¢asti 11/3 MP SJ-
PK vystaven protokol.

Druh kontrolnich zkousek a jejich cetnost je konkretizovan v Kontrolnim a zkusebnim planu (KZP), ktery
je soucasti TePf. Je nutné provadét pravidelné vizudlni kontroly celistvosti félie, pripadné poruseni
signalni vrstvy (pokud je pouzita folie se signdlni vrstvou) v kazdé fazi provadéni praci. Déle je tfeba
prednostné vyuZivat metod provadéni zkousek pomoci pfistroju.
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V pribéhu provadéni izolacnich praci zajistuje zhotovitel stavby za Ucasti objednatele/spravce stavby
a pfimého zhotovitele izola¢nich praci zejména kontrolni/ptejimaci zkousky.

B1.7.2 Druh a rozsah zkousek svart
Zkousky na stavbé se vztahuji na nasledujici vlastnosti:
e Vnéjsi vzhled svaru
e Rozmeéry svaru
e Pevnost svaru
e Nepropustnost svaru

U spoji se kontinualné kontroluji vnéjsi vlastnosti a tésnost a namatkové rozméry a pevnost.
Namatkové zkousky se délaji prednostné na zkusebnich spojich a na koncich spoj.

Povaha a rozsah zkousek, které jsou popsané v tomto predpisu, se vzajemné dopliuji. Neni mozné
ucinit prohlaseni o vSech vlastnostech svaru na zakladé jedné zkusebni metody.

Tab. 6: Druh a rozsah zkousek na stavbé

Typy spojd

Kvalitativni kritéria

Preplatované svafované
spoje bez zkusebniho
kanalku

Preplatované
svafované spoje se
zkuSebnim kanalkem

Piekryvny (nanaseny)
svar

Vzhled svaru

Kontrola celé

Vizualni zkouska

Vizualni zkouska

Vizualni zkouska

délky Zkugebni jehla Zkuebni jehla Zkuebni jehla
5 Namatkové Mechanickd zkouska Mechanickd zkouska o 5
Rozméry svaru K Mechanicka zkouska
vzorky Zkouska ultrazvukem Zkouska ultrazvukem
Namatkové , Y . Y . .
Pevnost svaru vzorky Odtrhova zkouska Odtrhova zkouska Odtrhova zkouska

Nepropustnost
svaru délky

Zkouska ultrazvukem

Kontrola celé

Vakuova zkouska

Zkouska vysokym napétim

Zkouska stlacenym
vzduchem

Vakuova zkouska

Zkouska vysokym
napétim

B1.7.3 Kontrola vnéjsiho vzhledu svaru

B1.7.3.1 Postup

Vnéjsi vzhled svari se kontroluje vizualni metodou. S pomoci zkusebni jehly je mozné odhalit vady na
okraji svard. Kontrola vnéjsiho vzhledu je primarné provadéna proto, aby se zkontrolovalo spravné
manualni provedeni svaru.

B1.7.3.2 Oblast pouziti

V3Sechny oblasti kolem svard, véetné T — spojl a spojeni s prvky pro prostupy IS. Svary jsou hodnoceny
nezavisle na spojovaci metodé a strukture svaru.
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B1.7.3.3 Provedeni zkousky

Vizualni zkouska se provadi po celé délce svaru. Zkusebni jehla se zavede do cilené vybranych tsekd
nebo, v pripadé mékkych elastickych félii, se jehlou prejizdi konstantnim tlakem po celé délce svaru.
Za nevyhovujici se povaZuje misto, kde hrot jehly vnikne do spoje.

B1.7.3.4 Vysledky zkousky
Testovani vnéjsiho vzhledu svaru se zaméruje na nepravidelnosti a viditelné vady.
Tato zkouska se zamétuje na:

e Strukturu a rovnomérnost drahy svaru

e Vybouleni na predni hrané svaru u preplatovanych spojl

e Centralni polohu a jednotné okrajové oblasti u povrchovych svar(

e Hladky a jednotny povrch svarl

e Zatezy aryhy kolem svaru

o Defekty, napriklad nesvarené a ptiskripnuté plochy

B1.7.3.5 Vyhodnoceni vysledkii zkousky

Vnéjsi vzhled svaru je vyhovujici, pokud nevykazuje Zadné nepravidelnosti a vady s nasledujicim
upresnénim:

a) Nepravidelnosti vyskytujici se v malé mife nesnizuji vhodnost svara k poufZiti.

b) Vybouleni na predni hrané preplatovanych spoji nebo na rozhrani povrchovych svart jsou
pfipustnd, pokud se vyskytuji jen misty a nejsou silnéjsi nez spojovana félie.

c) Zarezy a ryhy s hladkymi pfechody jsou v omezené mire pripustné, a to aZz do hloubky 10 %
tloustky fdlie.

d) U vétSich a casto se vyskytujicich vySe popsanych nesrovnalosti musi byt dotéené svary
opraveny.

e) Zavainé vady musi byt vidy odstranény.

Aby se predeslo nejasnostem béhem provadéni praci, doporucuje se, aby kritéria pro vnéjsi vzhled byla
stanovena pred zacatkem stavby s pouzitim pfimérené dlouhého zkusebniho svaru.

V pfipadé pochybnosti musi byt vzorky odebrany ze svar(, které umoznuji testovani vsech vlastnosti.

B1.7.3.6 Omezeni zkuSebni metody

Spravné posouzeni vnéjsiho vzhledu vyZaduje specialni znalosti a zkuSenosti. Posouzeni tykajici se
nepropustnosti a pevnosti svaru Ize na zakladé této metody vyvodit pouze v omezené mire.

B1.7.4 Kontrola rozméra svaru

B1.7.4.1 Metoda

Kritické rozméry svaru se urcuji na vzorcich ve tvaru prouzku nebo na samotném zhotoveném svaru.
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B1.7.4.2 Oblast pouziti

Touto metodou je mozné zkontrolovat vSechny typy svard. Rozméry svaru umoznuji spravné nastaveni
parametrd procesu pomoci zkuSebnich spojd. UmozZnuji vyvodit zavéry o jednotném udrZeni
parametrud spojovaciho procesu.

B1.7.4.3 Provedeni zkousky

Rozméry svaru se urcuji dle vzorkd odebranych ze zkusebnich spojd nebo z konct svaru. Tloustka svaru
muzZe byt také ndahodné mérena na hotovém svaru, a to s pomoci ultrazvuku.

B1.7.4.4 Vysledky zkousky

V zavislosti na strukture svaru se uréuji nasledujici rozméry (viz obr. 4 — 6):

p = celkové prekryti

p1 = prednivolné prekryti

p2 = zadnivolny presah

$s = celkova sirka svaru

Ss1 = Sirka predni ¢asti svaru
§s; = Sirka zadnich ¢asti svaru
Sk = Sirka zkusebniho kanalku
tn = tloustka hornifélie

t¢ = tloustka spodni félie

ts = tloustkasvaru

ts1 = tloustka predni ¢asti svaru
ts; = tloustka zadni ¢asti svaru

Timto zplsobem lze urdit kritéria pro tloustku svaru:
fsc = tloustka prekryvného svaru =ts / (tn + tq)

Ass = drdha svaru (zména tloustky) pro preplatovany spoj = (tn + tq) — ts

Obr. 4: Rozméry svaru — Prepldatované svarované spoje bez zkusebniho kandlku

Lh
ts

T3
>

U

w /

Obr. 5: Rozméry svaru — Prepldtované svarované spoje se zkusebnim kandlkem
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B1.7.4.5 Vyhodnoceni vysledkii zkousky

Musi byt prokazano, Ze rozméry svaru odpovidaji zdsadam, které souvisi se spojovanym materidlem
a s pozadavky TePfF:

e Zadni volny pfesah musi mit délku minimalné 40 mm. Pfedni volny presah musi byt maximalné
pétindsobkem tloustky félie. Drobné odchylky v$ak neovlivni kvalitu svaru.

e Je nutné dodrzZet Sitku Svu a zkusebniho kanalku tak, jak je stanoveno v TeP¥F.

e V pfipadé povrchovych svarl musi byt excentricita (nesouosost) svaru maximalné 5 mm.

B1.7.4.6 Omezeni zkuSebni metody

Touto metodou nelze zjistit nepropustnost svaru. Pevnost svaru lze posoudit pouze nezdvazné
v omezené mire.

B1.7.5 Zkouska pevnosti svaru

B1.7.5.1 Postup

Pro kvalitativni stanoveni pevnosti svaru se provadéji destruktivni zkousky z ndhodné vybranych
vzorkl. Tyto testy jsou urceny pro posouzeni deformace a poruchového chovani svaru. Odlupovaci
zkousky se provadi na 20 az 50 mm Sirokych prouzcich.

B1.7.5.2 Oblast pouziti

Odlupovaci zkousky lze pouzit ke kontrole vSech typ( svari. Zkousky slouZzi jak k Upravé parametri pfi
provadéni zkusebnich spojl, tak ke kontrole dosaZené pevnosti svaru.

B1.7.5.3 Provedeni zkousky

Zkouska se provadi na vzorcich, které se odtrhnou vodorovnym tahem. Prouzky vzorkd musi byt
odebrany tak, aby byly k dispozici pfimérené upinaci délky po obou stranach svaru.
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Zkousky jsou provadény zkusSebnimi nastroji vhodnymi pro pouZiti na stavenisti a umoznujicimi
rovnomérné pouZziti tahové sily a rychlosti protazeni. V pfipadé termoplastickych materiadld se méfi
predepsané tahové sily stanovené v TePf.

B1.7.5.4 Vysledky zkousky

Deformace (protazeni) zdkladniho materialu a jeho poruchové chovani je posuzovano kvalitativné.
Pevnost svaru v odloupnuti je stanovena a posuzuje se tedy kvantitativné.

B1.7.5.5 Vyhodnoceni vysledkii zkousky

Vysledky zkousky slouZi k ovéreni a posouzeni dosazené pevnosti spoji (pevnost v odlupovani) vici
prfedepsanym hodnotdm.

Svar ma dostatec¢nou kvalitu, dochazi-li:
e K natahovani jednovrstvého zakladniho materidlu mimo svar, bez odlupovani svaru.

e Vpfipadé vicevrstvych nebo laminovanych fdlii, k oddélovani zesilujicich komponent nebo
vrstev zakladniho materialu féliové izolace, mimo svar, bez odlupovani svaru.

e Dosahuje-li pevnost v odlupovani nejméné 60 % pevnosti nesvarené félie (u folii, které vykazuji
mez kluzu, se sleduje pevnost v mezi kluzu; u ostatnich félii se sleduje pevnost pfi 100 %
prodlouzeni).

B1.7.5.6 Omezeni zkuSebni metody

Kratkodobé odlupovaci zkousky se provadi v ramci interni kontroly pro Upravu parametr(i procesu
svarovani a pro kvalitativni posouzeni svaru. V rdmci externi kontroly musi byt doplnény o laboratorni
testy, které musi byt provedeny v souladu s ptislusnymi zkusebnimi normami. Vysledkem je dosazeni
bezpecného a kvantifikovaného zavéru o pevnosti spoje.

B1.7.6 Zkouska nepropustnosti svaru

B1.7.6.1 Obecné informace

V pfipadé prabézného testovani nepropustnosti svarti musi byt testovaci metoda v souladu s danym
typem svaru. Musi byt pouzita néktera z nasledujicich metod:

a) Preplatované svarované spoje bez zkusebniho kanalku
e Zkouska vysokym napétim
e Zkouska ultrazvukem
e Vakuova zkouska

b) Preplatované svarované spoje se zkusebnim kanalkem
e Zkouska stlacenym vzduchem

c) Povrchové svary
e ZkousSka vysokym napétim

e Vakuova zkouska
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B1.7.7 Zkouska stlacenym vzduchem

B1.7.7.1 Postup

Zkouska stlatenym vzduchem se pouZiva ktestovani nepropustnosti preplatovanych spoja se
zkusebnim kandalkem (dvojité svary), které jsou vystaveny mechanické namaze.

Podminky této zkousky, jako naptiklad zkusebni tlak a doba trvani zkousky, musi byt pfizplsobeny
materialu félie, jeji tloustce, rozmérdm zkusebniho kanalku a teploté.

B1.7.7.2 Oblast pouziti

Zkouska stlacenym vzduchem je nedestruktivni metoda testovani, ktera umozZnuje zkontrolovat
preplatované spoje se zkusebnim kanalkem po celé jejich délce, a to v ramci jedné zkousky.

B1.7.7.3 Provedeni zkousky
Zkouska by méla probihat nejdfive hodinu po provedeni spoje.

Zatizeni urcené k aplikaci stlaceného vzduchu (vybavené tlakomérem nebo zapisovacem tlaku) je
namontovano na jednom konci svaru a vzduchotésné uzavira zkusebni kanalek. Stlaceny vzduch je
pfivadén do zkusSebniho kandlku a testuje se tak nepropustnost svaru. Druhy konec svaru je
vzduchotésné uzavren, napf. upinacim zatizenim.

Aktudlni zkusebni tlak je mozné méfit po jedné minuté v okamziku, kdy se ustali teplota a tlak. Tento
pocatecni tlak maze byt vyssi nez vysledny zkusebni tlak.

ZkusSebni tlak je nutné sledovat a zaznamendvat po dobu 10 minut. Po skonceni testovani musi byt
opacny konec spoje (vici konci do kterého byl zasunuty tlakomér) rozfiznut. Vzduch musi okam?zité
uniknout.

v wvrv

ZkuSebni tlak musi byt pfizpisoben teploté, Sifce a tloustce zkusebniho kanalku a materialu fdlie.

B1.7.7.4 Vysledky zkousky

Tlak je zndzornén v zavislosti na testovaci dobé nebo je zaznamendn tlak na zacatku a na konci
testovaciho intervalu.

B1.7.7.5 Vyhodnoceni vysledkd zkousky

Svar je povazovdn za nepropustny, jestlize tlak ve zkuSebnim kandlku neklesne o vice nez 10 %
pocatecni hodnoty pti predepsané dobé trvani zkousky.

B1.7.7.6 Omezeni zkuSebni metody

Zkouska stlacenym vzduchem testuje nepropustnost svaru pouze jeho mechanickym namahanim.

B1.7.8 Vakuova zkouska

B1.7.8.1 Postup

Vakuova zkouska je vhodna pro testovani nepropustnosti jak preplatovanych spojl, tak povrchovych
svarQ.
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Tento test se provadi s prlihlednym testovacim zvonem (napfiklad z polymetylmetakrylatu), ktery je
spojen s vakuovym Cerpadlem. Zvon je vybaven tésnicim krouzkem, aby byla zarucena vzduchotésnost
testované oblasti.

V prabéhu zkousky se ve zvonu vytvofi vakuum. Vakuum se musi prizplsobit materidlu folie, jeji
tloustce a rozmérim zkusebniho zvonu.

B1.7.8.2 Oblast pouziti

Nedestruktivni zkouska vakuem je vhodna pro kontrolu preplatovanych spoji se zarovnanou
(uzavienou) pfedni hranou a pro kontrolu povrchovych svard. Na drazky, hrany a rohy je nutné pouzit
vhodné tvarované testovaci zvony.

B1.7.8.3 Provedeni zkousky

Tuto zkousku je mozné provést po uplynuti jedné hodiny od samotného provedeni spoje. Na povrch
zkousené oblasti se nanese kapalina s povrchové aktivnim ¢inidlem, napfiklad mydlova voda. (Je tfeba
dbat na to, aby zkusebni kapalina byla kompatibilni s materidlem zkousenych objektd). Zkusebni zvon
se umisti nad zkousené misto tak, Ze testovany svar se nachazi priblizné ve stfedu osy testovaciho
zvonu. V pfipadé delsich svard je nutné zvon premistit nad poZadované misto. PFi posouvani zvonu se
zkusebni plochy musi prekryvat priblizné o 100 mm. Mékké pruiné fdlie, napfiklad z PVC-P, jsou
testovany podtlakem 0,2 bar, tuzs$i membrany 0,5 bar. Dosazend hodnota podtlaku by méla byt
konstantni po dobu 10 sekund.

B1.7.8.4 Vysledky zkousky

Podtlak je zobrazen na tlakoméru. V pfipadé, Ze je Sev poruseny, dojde k tvorbé bublinek. Oblasti, které
jsou propustné, je nutné oznacdit.

B1.7.8.5 Vyhodnoceni vysledkii zkousky

Svar je povazovan za nepropustny, pokud se podtlak vytvafi nepretrzité, je konstantni a nedochazi
k tvorbé bublinek.

B1.7.8.6 Omezeni zkuSebni metody

Vzhledem k délce doby potiebné pro testovani delSich svar(, se tato metoda zpravidla omezuje na
kratké useky a dil¢i oblasti, jako jsou rohy, pfipojeni, tupé T — spoje apod. V mnoha pfipadech tato
zkouska slouZi jako doplrikova testovaci metoda.

B1.7.9 Zkouska ultrazvukem

B1.7.9.1 Postup

Zkouska ultrazvukem je zaloZena na impulzni ultrazvukové odrazové metodé. Vada svaru se kontroluje
pomoci principu mérfeni tloustky. Svar je povazovan za nepropustny na zakladé ovéreni jeho
homogenity.

Testovaci zafizeni sestava ze sondy a ultrazvukového pfistroje. Vysila¢ a pfijimac jsou obsazeny
v sondé. Zakladni jednotka muZe byt vybavena analogovym (monitor) nebo digitalnim displejem.

Informace o spravném testovani (napfiklad spojeni sondy a svaru) a vysledky testl jsou zobrazeny na
displeji a mohou byt doprovdzeny akustickou signalizaci. Frekvencni rozsah lezi mezi 4 a 10 MHz.
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B1.7.9.2 Oblast pouziti

Ultrazvukovd zkouska je nedestruktivni testovaci metoda, kterd se pouzivd pro kontinualni nebo
nahodné testovani svar(, predevsim na féliich vyrobenych z PE-HD.

Kontinudlné se mohou touto metodou testovat pouze preplatované svarované spoje bez zkusebniho
kanalku.

Pfeplatované spoje se zkuSebnim kandlkem se touto metodou mohou testovat pouze nahodné
a v pripadé téchto spojl slouzi ultrazvukova metoda jako doplrikova zkouska k testovani stlacenym
vzduchem. Povrchové svary mohou byt touto metodou testovany pouze v pfipadé, Ze jsou svarené
plochy dostatecné ploché, hladké a prakticky rovnobéiné se spodni stranou svaru s dostatecnou
Sitkou.

B1.7.9.3 Provedeni zkousky

Zkouska muze byt provedena pouze v pfipadé, Ze se svar po provedeni spoje prizplsobil okolnim
podminkam. Zkouska by méla probihat nejdfive hodinu po provedeni spoje.

Svar musi byt SirSi nez je prdmeér sondy, oblast, ktera se bude testovat, musi byt plocha a Cista.

Rozhrani mezi vysilaCem a pfijimacem je usporadano kolmo ke sméru zkousky, sonda je umisténa
kolmo k povrchu svaru (zkusebni plose). Pro spojeni mezi sondou a testovanym povrchem se pouZivaji
specialni pasty.

Pfed zahdjenim zkousky je pfistroj nastaven a provede se zkouska na rovnobéinych deskach ze
stejného materidlu jako zkousena félie v souladu s pokyny vyrobce.

V pfipadé kontinudlniho testovani je sonda posouvana v podélném sméru rychlosti ptiblizné 1 m/min.

B1.7.9.4 Vysledky zkousky
Vysledky testl jsou zobrazovany na displeji a mohou byt doprovazeny akustickou signalizaci.

U nastrojd na monitorovani je tloustka svaru indikovana odrazem od zadni plochy a nesvafené oblasti
pomoci ozvén. Nehomogenity a vmeéstky v oblasti svaru jsou zobrazeny jako vady. U pfistrojl
s digitalnim displejem se zobrazi délka (hloubka) nenarusené oblasti.

B1.7.9.5 Vyhodnoceni vysledku

Svar je povazovan za nepropustny a homogenni, pokud v $i¥i, kterd odpovida trojnasobku tloustky félie,
minimalné vSak 10 mm, nevykazuje Zzadné vady a nedochazi k odrazlim ultrazvukovych vin. Vyska
odrazu musi odpovidat hodnoté vstupniho signalu.

B1.7.9.6 Omezeni zkuSebni metody

Touto metodou je moZné testovat pouze hladké a prakticky rovnobé&iné povrchy. Sitka svaru musi byt
vétsi neZ Sitka testovaci sondy. Metoda zjistuje predevsim homogenitu svaru. Zavér informujici
0 pevnosti svaru Ize touto metodou stanovit jen v omezeném rozsahu.

Ultrazvukové zkousky mze provadét pouze vyskoleny personal (kvalifikovani pracovnici) s dostatkem
zkuSenosti.
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B1.7.10 Zkouska vysokym napétim

B1.7.10.1 Postup

Tato zkusSebni metoda je zaloZena na principu vyboje plynu v okamziku, kdy je do drahy vyboje
aplikovano vysoké elektrické napéti. Testovaci sestava se sklada ze zdroje napéti a kartacové elektrody.
Metoda predpokladd, Ze na zadni strané svaru je protielektroda z vodivého materidlu.

B1.7.10.2 Oblast pouziti

Touto metodou je mozné testovat vSechny typy svar(. Zkouska je nejvhodnéjsi pro testovani
povrchovych svarl(, které nemaji zkusebni kanalek ani rovinné rovnobézné povrchy.

B1.7.10.3 Provedeni

Svar musi byt suchy a cisty. Necistoty mohou vytvofit izolacni vrstvu a ovlivnit tak pribéh testu.
ZkuSebni napéti musi odpovidat materialu a tloustce félie a Sifce svaru.

Kartacova elektroda je posouvana po svaru rychlosti pfiblizné 10 m/min. Je tfeba dbat na to, aby sila

pole, kterd je nezbytna pro tvorbu vyboje, byla dostatecna.

B1.7.10.4 Vysledky zkousky

Pokud je testovany Usek netésny (polovina Sitky svaru), dochazi k vytvoreni vyboje, ktery je viditelny
a slysitelny.

B1.7.10.5 Vyhodnoceni vysledkd zkousky

Svar je povaZzovan za nepropustny, pokud nedojde ke vzniku vyboje.

B1.7.10.6 Omezeni zkusebni metody

Mohou byt detekovany pouze uUniky, které jsou souvislé a probihaji prakticky kolmo na svar.

B1.8 Dodavka a skladovani

Zhotovitel zodpovida za dodavku izola¢nich hmot a vyrobk(, manipulaci a za zplsob skladovani.
Skladovani a manipulace musi odpovidat navodu vyrobce, TEP a TePf tak, aby nedoslo k poruseni
vlastnosti a kvality material a vyrobkd.

B1.9 Rizika pfri realizaci

Foliovy izolacni systém a jeho jednotlivé prvky jsou ohrozeny celou fadou rizik (prevazné charakteru
mechanického poskozeni), od dopravy na stavbu po aplikaci izolace, provedeni vyztuze a betonaze
a jeji fungovani béhem Zivotnosti tunelu. Zejména:

e neodborna manipulace (béhem prepravy a skladovani),
e $patna technologie pokladky a svarovani, prilisné ¢i nedostate¢né napnuti folie,
e nedostateéna kontrola realizované ¢asti izolace véetné svard,

e poskozeni jiz aplikované izolace (pohyb mechanizm po izolaci, provadéni zasypud, armovani
a betonaz),
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e pozdr,
e Spatné klimatické podminky,

e nespravna realizace pojistného systému (Spatné uchyceni injektaznich hadic k félii — ohroZeni
posunem pfi betonazi, netésné spojovani hadic a pakra),
e nevyhovujici podklad — povrch osténi je s ostrymi vycnélky, pti zatizeni zasypem dojde

k prorazZeniizolace,

e volné prostory pod izolaci, které mohou zpUsobit protrZeni izolace o nezabetonovanou
armaturu (neprovedeni vypliiovych injektazi v oblasti vrchliku apod.).

B1.10 Tunely razené

B1.10.1 Uvod

V razenych tunelech je IS uzavieno mezi primarni a sekundarni osténi, kde musi byt izolace pevné
seviend. IS se aplikuje na primarni osténi (nejcastéji strfikany beton) a nasledné je prekryto
sekundarnim osténim.

V razené Casti tunelu musi byt izolacni fdlie vidy instalovana s dostatecnou vili s ohledem na
nerovnosti podkladu a riziko protrzeni tlakem betonové smési sekundarniho osténi. V pfipadé, Ze se
vyskytnou volné prostory, je nutné je zaplnit.

Pokud kvalita povrchu podkladu nevyhovi poZadavkiim danym timto predpisem, musi zhotovitel
tunelu povrch opravit jesté pred zacatkem izolatérskych praci (pred predanim stavenisté pro realizaci
IS).

Realizace IS v razenych tunelech se vyznacuje provadénim praci v uzavieném prostoru, coZ je spojeno

s dalsimi riziky pfi jejich provadéni.

B1.10.2 PoZadavky na podklad

Zhotovitel tunelu musi predat zhotoviteli IS podklad, ktery odpovida kvalitativhim parametrim (véetné
jejich toleranci) stanovenym v ZDS. Déle zhotovitel pfeda prikazny doklad o provedeni profilace.

Podklad musi splfiovat nasledujici poZadavky:
e povrch podkladu musi byt plynuly, hladky, bez vyénélkl, hran, iskokd a nahlych nerovnosti,

e zrnitost kameniva povrchové vrstvy stfikaného betonu se voli 0—4 mm, u oblého (téZeného)
kameniva maximalné 8 mm; tloustka podkladni vrstvy musi byt kvili ukotveni nastfelovacich
hrebik( minimalné 50 mm,

e podkladni vrstva musi byt dostatecné pevna pro uchyceni izolace a musi pfenaset predepsané

zatizeni (minimalni pevnost v tahu 1,5 MPa uréena podle CSN 73 6242),

e hrany, lomy a lokalni nerovnosti (napt. zastfikané hlavy kotev) musi byt zaobleny polomérem
minimalné 200 mm,

e pomér vzdalenosti k vySce sousednich nerovnosti miZe byt maximalné v poméru 5:1 pro
destnikovy systém izolace a 10:1 pro tlakovy systém izolace,

e veskeré vycnélky ocelovych prvkl musi byt odstranény nebo bezpecné a vyhovujicim
zpUsobem upraveny napf. stfikanym betonem,
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e vlhkost podkladu musi byt udrZena v pfijatelnych mezich, které nebrani kvalitnimu provedeni
izolace (zejména svarovani), prosakujici vodu je tfeba svést pomoci past nopové félie nebo
svodnic do tunelové drenaze, nebo zatésnit injektazemi,

e v mistech izolace dna nesmi stat voda,

e v pfipadé pouziti dratkobetonu na primarni osténi musi byt povrch nastfikan dalsi vrstvou
stfikaného betonu bez dratkd, aby se zabranilo proraZeniizolace.

Obr. 7: Schéma pripustnych nerovnosti

DESTNIKOVY SYSTEM IZOLACE
N VZDALENOST NEROVNOSTI | = Sa

*

o r =200 mm

TLAKOVY SYSTEM IZOLACE
" VZDALENOST NEROVNOSTI [ = 10a

*

ZAOBLENI HRAN

B1.10.3 PoZadavky na podklad pod tésnici pasy

V pripadé tlakového systému izolace plati pro uloZeni vnéjsich tésnicich sparovych pasa zptrisnéné
pozadavky:

e hrany, lomy a lokdlni nerovnosti musi byt odstranény a musi byt provedeno jejich vyrovnani
do projektovaného tvaru lice primarniho osténi,

e pomér vzdalenosti k vySce sousednich nerovnosti mlze byt maximalné v poméru 20:1.

B1.10.4 Pomocné konstrukéni prvky IS

Pomocné prvky jsou predevsim nosné terce izolacni félie - tzv. rondely. Déle jsou to vyrobky slouZzici
pro organizovany svod prlsakovych vod ¢i systémové prvky izolace, které svoji konstrukci umoznuji
prostup izolacni félii a zavéseni bfemene, aniz by byla porusena vodonepropustnost izolacni vrstvy.

TP 263 -12/2023 43



Na tyto prvky se musi félie tepelné privarit. Félie se nesmi o tyto prvky nebo jejich jednotlivé dily
prorazit. Spojeni mezi volné poloZenou fdlii a témito prvky, nebo prvek sam, musi prokazat mensi
pevnost nez pevnost folie na protrzeni (pti odtrzeni nesmi dojit k poruseni féliové izolace).

Nedostatecné upevnéné pomocné prvky je nutné odstranit a nahradit novymi z divodu nebezpedi
prorazeni félie. Po uchyceni geotextilie (pfed privarenim fdlie) provede kontrolu pomocnych prvki
stavebni dozor.

Na rondel je horkym vzduchem pftivarena izolacni félie s tim, Ze tento spoj musi byt funkéni do doby
zabetonovani sekundarniho osténi.

Aby byla izolace co nejméné namahana tahem pfi betonazi sekundarniho osténi, je vhodné nosné terce
osazovat do prohlubni primarniho osténi.

Minimalni mnoZstvi upeviovacich bodU je nasledujici:
e 1ks/m?-vedng,
e 2 ks/m?—v bocich, na opérach,
e 3ks/m?-vklenbé.

Obr. 8: Priklad uchyceni izolace

B1.10.5 Tunely s tlakovym systémem izolace

B1.10.5.1 Uvod

V pribéhu vystavby musi byt funkéni doc¢asny drendzini systém zajistujici pozadované prostredi pro
realizaci IS a konstrukce.
IS ve dné tunelového dila musi byt chranéno docasnou ochranou v zavislosti na postupu betonaze

sekundarniho osténi. Pro tlakovy systém izolace je nutné pouziti pojistného systému.

B1.10.5.2 Primarni vrstva

U féliovych izolaci se primarni vrstva IS neprovadi. 1zolacni vrstva u razenych tunel(l se realizuje na
vnéjsi ochrannou vrstvu (geotextilii), kterd se aplikuje pfimo na upraveny podklad (primarni osténi).
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B1.10.5.3 Vnéjsi ochranna vrstva

Vnéjsi ochrannd vrstva se provadi celoplosné geotextilii. VZDS musi byt stanoveny pozadavky na
plodnou hmotnost geotextilie (mininimalné 800 g/m? s odolnosti proti statickému a dynamickému
protrZzeni) a na kvalitu (viz tab. 4) véetné materidlového slozeni geotextilie (slucitelnost s ostatnimi
pouzitymi materidly a prvky IS).

Obr. 9: Priklad IS — horni klenba — raZeny tunel

— PRIMARNI OSTENI

— GEOTEXTILIE (VNEJSI OCHRANNA VRSTVA) T
— |ZOLACNI FOLIE SE SIGNALNI VRSTVOU

SEKUNDARNI OSTENI

B1.10.5.4 Vnitini ochranna vrstva

Vnitfni ochranna vrstva (licova ochrana) se pouziva ve spodni klenbé. V prlibéhu provadéni IS je nutné
veskeré vrstvy ochranit proti mechanickému poSkozeni. Izolace spodni klenby se na lici chrani
geotextilii (minimdlné o hmotnosti 800 g/m?, dal$i poZadavky viz tab. 4) doplnénou do&asnou
ochrannou vrstvou zabrafujici mechanickému poskozeni.

Obr. 10: Priklad IS — spodni klenba — raZeny tunel

SEKUNDARNI OSTENI — SPODNI KLENBA
— OCHRANNA VRSTVA (FGLIE, DESKY)
ZOLACNI FOLIE SE SIGNALNI VRSTVOU e — ———— —— —
SEDTEXTILIE (VNEIS! OCHRANNA VRSIVAY 1777 o o ot o e e
RIMARNI OSTEN

B1.10.5.5 Pojistny systém

B1.10.5.5.1 Uvod

Pojistny systém (PS) izolace umoZnuje nedestruktivnim zplsobem dodatecné zatésnéni pfipadnych
prisakd vody sekundarnim osténim (napf. z dlvodu poskozeni izolaéni félie). Zakladni rozsah
a umisténi pojistného systému stanovuje ZDS a je upfesnéno v RDS.

Soucasti pojistného systému neni vypln volnych prostor( (nejcastéji ve vrchliku), ktera se provadi po
betonazi sekundarniho osténi a je soucasti sekundarniho osténi.

S ohledem na zkusSenosti z realizovanych dél se ve sparach v mistech tunelovych propojek a na rozhrani
hloubenych a raZzenych tunelll vidy provede systémova aktivace pojistného systému. O aktivaci
celoplosného systému rozhoduje objednatel/spravce stavby na zékladé skuteéného stavu tunelu.
Naklady na aktivaci pojistného systému jsou predmétem Smlouvy.

B1.10.5.5.2 Clenéni na sekce a sektory

Vzhledem k tomu, Ze féliova izolace umoznuje migraci vody za osténim, neni mozné presné urcit misto
pripadného poskozeniizolace. Proto je vyhodné prostfednictvim vnéjsich sparovych pasa v dilatacnich
a pracovnich spdrach vytvofit oddélené useky. Tunel se ¢leni na (viz obr. 11):

e Sekce — plocha izolace vymezena pficnymi sparami sekundarniho osténi.
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e Sektor —je jednim z dil( sekce. Jedna se o plochu IS ohrani¢enou vnéjsimi sparovymi pasy.

Kazdy sektor je moZné pomoci injektaznich rozvodu injektovat samostatné a zatésnit tak pripadné
prasaky.

Obr. 11: Priklad déleni tunelu na sekce a sektory

Izolacni folie —~
\//

B1.10.5.5.3 Injektazni rozvody

Injektazni systém musi umozZiiovat spolehlivé proinjektovani daného sektoru. Pro injektovani prostord
mezi féliovou izolaci a sekundarnim osténim se pro necementové injektdzni materidly pouzivaji
zpravidla injektazni hadicky profilu DN 10, u sparovych pasu profily DN 6-8. Vzhledem k tomu, Ze nelze
pfipustit proudéni vody podél injektaznich hadicek, nesmi se pfi prostupu betonovym osténim
pouzivat hadicky s hladkym povrchem (doporucuje se napt. svlaknitym opletem). Pfi montazi
injektazich rozvod( je nutna jejich dostatecna fixace k povrchu sparovych pdasu a féliové izolace tak,
aby nedoslo k poskozeni nebo posunuti pfi armovani a nasledné betonazi sekundarniho osténi.
Injektazni rozvody se obvykle upevnuji pomoci paskd z materidlu shodného sizolacni folii pevné
pfichycenych k izolaci.

Prostupy injektaznich hadicek pres Zebra sparovych past musi byt provedeny vodotésné (ovarenim,
zatmelenim). Hadi¢ky nesmi prochazet kolmo pfes sparové pdsy — nesmi dojit k propojeni sekci.
Maximalni pocet soubézné vedenych perforovanych hadicek (jdou vedle sebe a nejsou oddéleny Zebry
sparového pasu) jsou dvé a délka soubéhu je maximalné 1 m.

Rozvody jsou vedeny v plose jednotlivych dilatacnich segment(, napf.:

e Paprskové — rozvody tohoto systému konci na pfedem stanoveném misté sektoru, v tzv. bodu
injektdze. Kazdy rozvod k injektaznimu bodu je v celé své délce bez perforace a na konci je
opatren specialni koncovkou, tzv. injektdaznim prvkem.

e V patrech — injektaZni rozvody jsou vedeny v patrech a maji sbérnou krabici na obou koncich
sekce, tedy jedna krabice je vstupni a druha vystupni. Jedno patro rozvod tak Ize obsluhovat
z obou krabic.

Obvykle se kombinuji perforované a neperforované rozvody tak, aby doslo k rozdéleni do sekci, které
béhem injektaZze umozni lokalni zainjektovani ploch, ve kterych dochazi k prasakdm.

Opakovani injektaze je zpravidla obtizné proveditelné. Pfi navrhu je nutné pocitat s tim, Ze se pti prvni
opravné injektazi vyuzije pouze ¢ast rozvod(l a na dalsi opravy je ponechana minimalné 40 % rezerva
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nepouZitych a nezaslepenych rozvodd. Rozmisténi hadic musi zamezit jejich vzajemnému
zainjektovani.

sv s

B1.10.5.5.4 Injektazni krabice (pro vyvedeni injektaznich rozvodii)

Injektazni krabice musi odolavat agresivnimu prostredi v tunelu a musi byt opakovatelné uzaviratelna
(zpravidla vyrobena z tvrzeného plastu nebo nerezového plechu). V zadni sténé jsou otvory pro vstup
injektdznich hadic do krabice. Tyto krabice jsou osazeny do armokose pred betondzi sekunddrniho
osténi.

Injektazni rozvody jsou ukonceny v injektaznich krabicich osazenych v lici sekundarniho osténi dle
schématu uvedeného v RDS. Pro naslednou orientaci je tfeba veskeré ukonceni trubicek v krabicich
radné trvale oznacit. Systém znaceni a vedeni hadicek do krabic je jednoznacné definovan v TePf. Toto
musi stavebni dozor na stavbé kontrolovat. PS musi byt jednoznacné zdokumentovdn do DSPS
a zapracovan do Provozni dokumentace.

B1.10.5.5.5 Material pro injektaz

Materidl pro injektaZ musi byt slucitelny s materidly IS, tzn. nesmi dochazet k vzajemnému negativnimu
ovliviiovani funkénosti a Zivotnosti. Vzhledem k pomérné velké ploSe pro injektdZz musi mit takovou
viskozitu a dobu zpracovatelnosti, aby bylo mozné proinjektovat cely sektor. Zivotnost injektaZzniho
materidlu musi byt stejnd jako Zivotnost izolacni félie. PoZzadavky na vlastnosti materidlu musi byt
stanoveny v ZDS, v rdmci RDS je specifikovan konkrétni material pro injektaz. Nasledné se jeho poufziti
schvaluje v ramci systému TeP¥.

B1.10.5.6 Konstrukéni zasady

Konstrukéni zasady jsou v podobé opakovanych technickych feseni véetné detailll uvedeny ve VL 5
Tunely, které jsou soucasti podkladd pro vypracovani projektové dokumentace.

B1.10.5.6.1 Dilatacni spary

V dilatacnich sparach je u tlakového systému izolace nutné provadét pojistny systém (pokud neni
pouzit dvouvrstvy IS).

Na rubu jsou dilataéni spary zatésnény sparovym pasem s Zebry, navafenym vodotésné na folii. Zebra
jsou pozdéji zabetonovana. Tim dochazi k oddéleni jednotlivych sekci. Podél krajnich Zebirek jsou
vedeny perforované injektazni hadicky, vyvedené do injektaznich krabic v lici sekundarniho osténi.
Funkci téchto hadicek je dotésnéni dilatacni nebo pracovni spary v pripadé prisakd vody do tunelu
v téchto mistech (doplnéni chybéjiciho betonu okolo Zeber sparového pasu).

Obr. 12: Dilatacni spdra raZeného tunelu — tlakovy IS

TP 263 -12/2023 47



—— PRIMARNI OSTENI
| GEQTEXTILIE
- [ZO0LACNI MEMBRANA
SPAROVY PAS SE SESTI VYSTUPKY
| SEKUNDARNI OSTENI

VODOTESNY SVAR

e l\ \SPAROVY PAS

T UNJEKTAZNT HADICKA MIN. DN
PERFOROVANA

\WPLN A TESNENI DILATACNI SPARY

B1.10.5.6.2 Pracovni spary

Provedeni pfi¢nych pracovnich spar mezi bloky (sekcemi) tunelu bude podrobné specifikovano v ZDS,

PDPS. Obdobné musi byt specifikovany pracovni spary v mistech napojeni tunelu na propojky, vétraci
Sachty, technologické prostory apod.

Podélné pracovni spary mezi spodni a horni klenbou (spary mezi sektory) budou opatfeny vnéjsim
sparovym pasem, ale nebudou provedeny jako dilatacni.

Obr. 13: Pracovni spdra raZeného tunelu — tlakovy IS

B1.10.5.6.3 Ochrana v misté dodatecné injektaze

V misté dodatecné injektaze (vypli vrchliku klenby sekundarniho osténi) musi byt provedeno zesileni

izolacni félie proti poskozeni pfi instalaci pomocného injektdiniho zafizeni. Doporucuje se
navareni félie stejného materialu o rozmérech minimalné 500 mm x 500 mm.
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B1.10.6 Tunely s destnikovym systémem izolace

B1.10.6.1 Uvod

Destnikovy systém se pouziva pro tunelové stavby, které umoznuji gravitacni odvedeni podzemni vody
smérem k portalim bez negativniho vlivu na objekty v nadloZi a rezZim podzemni vody v ovlivnéné
oblasti. Tento systém vyZaduje plnohodnotny a trvale funk¢ni drenazni systém, ktery odvadi vodu
stékajici po IS. Potrubi drenaze musi byt Cistitelné z drenaznich Sachet.

B1.10.6.2 Primarni vrstva

U féliovych izolaci se primarni vrstva IS neprovadi. 1zolacni vrstva u razenych tunel(l se realizuje na
vnéjsi ochrannou vrstvu (geotextilii), kterd se aplikuje pfimo na upraveny podklad (primarni osténi).

B1.10.6.3 Vnéjsi ochranna vrstva

Vnéjsi ochrannd vrstva se provadi celoplosné geotextilii. VZDS musi byt stanoveny pozadavky na
plodnou hmotnost geotextilie (minimalné 800 g/m?), na transmisivitu (schopnost proudéni vody
v roviné vyrobku vyjadiend pFi hydraulickém gradientu 1, > 1.10°® m3/(m.s)) a na kvalitu (viz tab. 4)
vcetné materidlového sloZzeni geotextilie (slucitelnost s ostatnimi pouzitymi materidly a prvky IS).

B1.10.6.4 Vnitini ochranna vrstva

Vzhledem k tomu, Ze se izolacni vrstva neprovadi ve dné dila, vnitfni ochranna vrstva se neprovadi.

B1.10.6.5 Konstrukéni zasady

Konstrukéni zasady jsou v podobé opakovanych technickych feSeni véetné detail(l uvedeny ve VL 5
Tunely, které jsou soucasti podkladd pro vypracovani projektové dokumentace.

B1.10.6.5.1 Dilatacni spary

O pouiiti sparovych past v priénych dilatacnich sparach rozhodne projektant. Z divodu ochrany
izolacni folie proti mechanickému poskozeni pfi bednéni cela (tzv. ¢ilkovani) bloku betondze se pouzije
dodatecny pas hydroizolacni félie Sitky 500 mm.

B1.10.6.5.2 Pracovni spary

Provedeni pfi¢nych pracovnich spar mezi bloky (sekcemi) tunelu bude podrobné specifikovano v ZDS,
PDPS. Obdobné musi byt specifikovany pracovni spary v mistech napojeni tunelu na propojky, vétraci
Sachty, technologické prostory apod.

B1.10.6.5.3 Ochrana v misté dodatecné injektaze

V misté dodatecné injektaze (vypln vrchliku klenby sekundarniho osténi) musi byt provedeno zesileni
izolacni félie proti poskozeni pfi instalaci pomocného injektdiniho zafizeni. Doporucuje se
navareni félie stejného materialu o rozmérech minimalné 500 mm x 500 mm.

B1.11 Tunely hloubené

B1.11.1 Uvod

Hloubené tunely jsou provadéné bud' v zajisténé stavebni jdmé, nebo metodou podzemnich stén
s hloubenim pod ochranou stropni konstrukce. Tomu musi odpovidat navrh a provadeéni IS.
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B1.11.2 Pozadavky na podklad

Zhotovitel tunelu musi pfedat zhotoviteli IS podklad, ktery odpovida kvalitativnim parametriim (véetné
jejich toleranci) stanovenym v ZDS.

Podklad musi splfiovat nasledujici poZzadavky:
e povrch podkladu musi byt plynuly, hladky, bez vyénélkd, hran, uskok( a nahlych nerovnosti,

e podkladni vrstva musi byt dostate¢né pevna pro uchyceni izolace a musi pfenaset predepsané
zatizeni (minimalni pevnost 1,5 MPa uréena podle CSN 73 6242),

e hrany, lomy a lokalni nerovnosti musi byt zaobleny polomérem minimalné 200 mm,

e pomér vzdalenosti k vySce sousednich nerovnosti miZe byt maximalné v poméru 5:1 pro
destnikovy systém izolace a 10:1 pro tlakovy systém izolace,

e vlhkost podkladu musi byt udrZena v ptijatelnych mezich, které nebrani kvalitnimu provedeni
izolace (zejména svarovani),

e v mistech pokladky izolace nesmi stat voda.

B1.11.3 Tunely s tlakovym systémem izolace

B1.11.3.1 Uvod

V prabéhu vystavby musi byt funkéni docasny systém odvodnéni stavebni jamy zajistujici pozadované
prostiedi pro realizaci IS a konstrukce.

B1.11.3.2 Primarni vrstva

U féliovych izolaci se primarni vrstva IS neprovadi. I1zolacni vrstva u hloubenych tunell se realizuje na
vnitfni ochrannou vrstvu (geotextilii), ktera se aplikuje pfimo na upraveny podklad (konstrukci tunelu).

B1.11.3.3 Vnitfni ochranna vrstva

Vnitfni ochranna vrstva se u hloubenych tunell provadi z geotextilie, kterd se aplikuje pfimo na
upraveny povrch konstrukce. V ZDS musi byt stanoveny pozadavky na plosSnou hmotnost geotextilie
(minimalné 500 g/m?) a na kvalitu (viz tab. 4) véetné materidlového sloZeni geotextilie (sluditelnost
s ostatnimi pouzitymi materidly a prvky IS).

B1.11.3.4 VnéjSi ochranna vrstva

Vnéjsi ochranna vrstva zajistuje odolnost izolace viéi poskozeni od zasypovych material( véetné
hutnéni a stavebnich mechanizmi. Uprednostriuje se celoplosna ochrana provedena z drendiné —
ochrannych desek (pést) z recyklovaného materidlu (o minimalni tloustce 50 mm) a vlastni zasyp
provedeny v tloustce 1 m z vybraného materidlu (do maximalini velikosti zrna 63 mm).

B1.11.3.5 Pojistny systém
Plati ¢l. B1.10.5.5.

B1.11.3.6 Konstrukéni zasady

Konstrukéni zadsady jsou uvedeny ve VL 5 Tunely, které jsou soucasti podkladld pro vypracovani
projektové dokumentace.
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B1.11.3.6.1 Dilatacni spary
Provedeni v misté dilatacni spary musi vidy umoznit predpokladané pohyby konstrukce ve spare.

V dilatacnich sparach je u tlakového systému izolace nutné realizovat pojistny systém. Na rubu jsou
dilatacni spary zatésnény sparovym pasem s Zebry, ktery je pred betondzi vloZzen do bednéni. Vnéjsi
izolacni félie bude na tyto tésnici profily nasledné vodotésné navarena. Tim dochazi k oddéleni
jednotlivych sekci. Podél krajnich Zebirek jsou vedeny perforované injektazni hadicky, vyvedené do
injektaznich krabic v lici konstrukce. Funkci téchto hadicek je dodatecné dotésnéni spary v pripadé
prasakl vody do tunelu v téchto mistech (doplnéni chybéjiciho betonu okolo Zeber sparového pasu).

B1.11.3.6.2 Pracovni spary

Provedeni pfi¢nych pracovnich spar mezi bloky (sekcemi) tunelu bude podrobné specifikovano v ZDS,
PDPS. Obdobné musi byt specifikovany pracovni spdry v mistech, kde neni vyZzadovana dilatacni spéra
(napojeni tunelu na propojky, vétraci Sachty, technologické prostory apod.).

Podélné pracovni spary mezi spodni a horni klenbou (jedna se o spary mezi sektory) budou pred
betonazi osazeny vnéjsim sparovym pasem, ale nebudou provedeny jako dilatacni.

B1.11.4 Tunely s destnikovym systémem izolace

B1.11.4.1 Uvod

Tento systém vyZaduje plnohodnotny a trvale funkcni gravitacni drendzni systém, ktery odvadi vodu
stékajici po féliové izolaci. Potrubi drendze musi byt Cistitelné z drendznich sachet.

Plati ¢l. B1.11.3, ale neni poZzadovan pojistny systém.
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B2 - Strikané izolace

B2.1 Vseobecné

Sttikané izolace jsou vhodné zejména do tunelovych staveb s komplikovanou geometrii, jako jsou
postranni vyklenky, kfizeni chodeb, odbocky a pfechodové kaverny, dale objekty s velkym mnoZstvim
prostupl pres izolaci. Stfikanda izolace mUzZe byt navrhovana i v kombinaci s dalSimi typy izolaci za
podminky prokazani vodotésnosti a slucitelnosti obou typ( izolac¢nich souvrstvi.

Pro stfikanou izola¢ni vrstvu je obecné pozadovana celkova tloustka minimalné 3 mm. Ve vSech
sparach (dilatacnich a pracovnich) musi byt provedeno zesileni izolace na tloustku minimalné 5 mm
v Sifce minimalné 500 mm.

U stfikanych izolaci se zpravidla nenavrhuje PS. Stfikané izolace neni vhodné navrhovat v misté
pfechodu hloubené a razené ¢asti tunelu.

B2.2 Zakladni vlastnosti pouzivanych materiald

B2.2.1 Zakladni rozdéleni

Pro stfikané izolace v tunelech se pouZivaji rizné systémy, u kterych vodonepropustnou vrstvu tvori
prevazné polymerni latky. Tyto polymerni latky Ize rozdélit na reaktivni nebo vodou reditelné:

e Reaktivni polymery vznikaji vzdjemnou reakci nizkomolekuldrnich latek (nasttik vznika reakci
vice sloZek) a neobsahuji dalsi prisady a slozky (polyuretan, polymetylmetakrylat nebo
polyurea). Vzhledem k tomu, Ze nejsou feditelné vodou, nelze je aplikovat na vlhky podklad.

K vytvrzeni nasttiku dochdzi v kratké dobé (v fadech minut), takZe je nastfik mozné provadét
i na Sikmé Ci vertikdlni povrchy bez stékani nebo tvorby kapek a horizontdlni povrchy jsou
pochozi kratce po aplikaci.

e Vodou feditelné polymery jsou obsazeny v izolacni hmoté ve formé vodni disperze. Jednd se
o polymerni ¢astice (kulovitého tvaru velikosti 100 nm) rozptylené ve vodé. Jsou tedy reditelné
vodou a mohou se nanaset i na vlhky podklad. Vodou teditelné polymery lze dispergovat
i v cementové kasi (polyvinylacetaty).

Doba tvrdnuti izolace je delsi (v fadech dn() v zavislosti na vnéjsich podminkach. Na povrch
izolace lze nasledné ptimo aplikovat beton sekundarniho osténi.

Z uvedeného déleni materiall pro stfikané izolace vyplyvaji rozdilné pozadavky na podkladni beton, na
primarni a ochrannou vrstvu a na kvalitativni parametry izola¢ni vrstvy.

B2.2.2 Pozadavky na materidly

Kvalitativni parametry stfikané izolace musi byt uvedeny v ZDS. V RDS musi byt uveden systém, ktery
prokazatelné splfiuje pozadavky ZDS (prikazni zkousky/zkousky typu). Kvalitativni parametry
izola¢niho souvrstvi musi odpovidat parametrim uvedenym v technickych listech vyrobce izolac¢nich
hmot a musi byt uvedeny v TePf zhotovitele, ktery podrobné rozpracovava RDS a musi byt pred
zahajenim praci odsouhlasen objednatelem/spravcem stavby.
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Izolaéni vrstvy musi byt navzajem slucitelné a nesmi dochazet k vzajemnému negativnimu ovliviiovani
funkénosti a Zivotnosti jednotlivych vrstev a pfipadnych pomocnych prvkd.

Obecné Ize konstatovat, Ze na rozdil od vodou feditelnych polymerd, jsou reaktivni polymery velmi
citlivé na vlhkost podkladu, ovzdusi a nizkou teplotu. Pfilnavost izola¢ni vrstvy k podkladu urcend podle
CSN 73 6242 musi byt minimalné 1,0 N.mm™=.

Pro vyrobu sttikané izolacni smési je vhodna pitna voda bez dalSich zkousek. Pokud je pouZita voda
z mistnich zdrojU, je nutné provést chemicky rozbor. Voda musi splfiovat kritéria pro pouZiti zamésové
vody do betonu podle €SN EN 1008.

B2.3 Pomocné konstrukcni prvky IS

Pomocnymi prvky u stfikanych izolaci jsou vyztuzné vlozky v misté prostupl a spar, nebo prvky pro
prechod stfikané izolace na jiny typ izolace.

B2.4 Pozadavky na upravu podkladu

Zhotovitel tunelu musi predat zhotoviteli IS podklad, ktery odpovida kvalitativhim parametrim (véetné
jejich toleranci) stanovenym v ZDS.

Betonovy podklad musi splfiovat zejména nasledujici podminky:

e Povrch podkladu musi byt bez trhlin a bez ostrych vystupkd. Pfi pouZiti stfikaného betonu Ize
pouzit maximalni zrno kameniva 8 mm. Spotieba izolacniho materidlu stoupa s vyssi drsnosti
podkladu. Pokud se nepodafti docilit vhodné kvality povrchu podkladu, je mozné aplikovat
tenkou vrstvu stfikanym betonem o velikosti frakce kameniva 0—4 mm.

e Povrch betonu nesmi byt znecistén prachem, olejem, sazemi ani jinymi uvolnitelnymi ¢asticemi
nebo oSetfovacimi prostredky. Znecistény povrch snizuje pfilnavost izolacni vrstvy. Z tohoto

dlvodu je pred nastfikem izola¢ni vrstvy nutné podklad ocistit, napt. tlakovou vodou.

e Stiikanou izolaci neni moZzné aplikovat na aktivni prlisaky vody v podkladu. Stékajici vodu je
nutné odstranit technologickym zasahem (utésnénim mistniho vyronu, injektazi, odvedenim
vody drendzi, geokompozitem apod.).

e Smési na bazi cementu se smi stfikat pouze na dostatecné provlhéeny povrch (bez stékajici
vody), protoZe je nebezpeci, Ze suchy povrch odebere Cerstvé nastfikané hydroizolacni vrstvé
zamésovou vodu a tim dojde k podstatnému zhorseni vlastnosti hydroizolacni vrstvy.

B2.5 Pozadavky na ochrannou vrstvu

B2.5.1 Vnitini ochrana strikané izolace razenych tunelli ve spodni klenbé

V oblasti spodni klenby je nutno stfikanou izolaci chranit pfed poskozenim naslednymi pracemi (pohyb
mechanizm(, armovaci prace apod.). Toto lze provést napf. ochrannou vrstvou betonu minimalni
tloustky 100 mm.
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B2.5.2 Ochrana izolace hloubenych tunelt

Pokud je stfikanaizolace pouZita u hloubenych tuneld, je nutné tuto izolaci ochranit (sevfit) ochrannou
vrstvou z betonu (nebo strikaného betonu) tl. min. 100 mm, pfipadné jinych materidld (viz TKP 21, ¢ast
B: Izolace betonovych povrchl zakladd a ostatni ¢asti spodnich staveb a mostl s presypavkou).

B2.6 Realizace IS

Konkrétni poZadavky, klimatickd omezeni, technologické prestavky a postup realizace pro jednotlivé
typy IS musi byt uvedeny v prislusSném TeP¥ zpracovaném v souladu s podklady vyrobce izola¢ni hmoty.

PFi praci je nutné dodrZovat podminky uvedené v TePf jednotlivych nastfikovych izolacnich smési
a navodu k obsluze jednotlivych technologickych zafizeni pro realizaci stfikanych izolaci. PInéni stroje,
sefizeni stroje, davkovani smési, svétlost hadic, mnozstvi a tlaky pracovniho vzduchu jsou uvedeny
v ndvodu k obsluze, ktery musi byt soucasti TeP¥.

Sttikaci zafizeni musi byt vybaveno prachovym filtrem nebo jinou prach zachytavajici soustavou a pfi
plnéni je tfeba dbat, aby nedochazelo ke zvySenému praseni. Podlahové plochy v okoli ¢erpadla musi
byt v pribéhu aplikace pokropené vodou pro sniZzeni prasnosti.

B2.6.1 Klimaticka omezeni

Pfesné klimatické omezeni stanovi vyrobce hmot. Béhem zrani stfikané izolace je nutné zajistit
dostatecnou ventilaci.

B2.6.2 Provadéni IS

Pfi realizaci stfikané izolace se postupuje vétsinou proudovou metodou. Izolacni prace se zahajuji
pripravou podkladu, poté nasleduji technologickd opatreni vedouci k zamezeni prisak(. Nasleduje
vlastni aplikace stfikané izolace a na ni navazujici ochranné vrstvy. Nejdfive je vhodné aplikovat
stfikanou izolaci v oblasti horni klenby, potom nasleduje izolace klenby spodni.

B2.6.2.1 Technologicka opatfeni proti prisaktim

V pfipadé, Ze po povrchu stén urcenych ke stfikani stéka voda, je nutné prisakim, pfipadné vyrondm
vody pted aplikaci stfikané izolace vhodnym technologickym zasahem zabranit.

e Povrchové drendzni svody — Pokud jsou na podkladni konstrukci silné tekouci mista, je mozné
vytvofit lokdlni drenaini svody, které vodu svedou mimo upravovany podklad pro budouci
izolaci. Drendzni prvek (napf. drendzini svodnice, pasy nopové folie nebo specialni drendzni
tkaniny (geokompozity)) musi byt co nejuisi, jednoduchy na instalaci, s moZnosti pevného
pfichyceni k podkladu. Systém je nutno pred aplikaci stfikané izolace prestrikat stfikanym
betonem s jemnou frakci 0-4 mm. Po dokonceni definitivnich konstrukci se musi drenazni
svody zrusit (nejlépe zainjektovat).

e Tésnici injektaZze — Mista s vyraznéjsimi prlisaky vody je mozné zatésnit cilenou injektazi. Lze
pouzit rGzné druhy injektaznich produktld podle intenzity prisakd a jejich zdroji. Cilem
injektazi je docasné (do doby provedeni sekundarniho osténi) zredukovat prasaky tak, aby byl
podklad maximalné vihky (matné tmavé plochy). Mokra mista (lesklé plochy, kapajici nebo
stékajici voda) jsou nepfipustna. PouZivaji se polyuretanové pryskytice, injektdzini gely
(metakrylatové, akrylatové), materialy na bazi vodniho skla atd. Pouzity druh uréuje TeP¥.
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e Bodové drenaze — Jedna se o pouzZiti kombinace drendzZe a injektaze. Pred aplikaci stfikané
izolace se v misté vyronu vody vyvrta maly odlehcovaci vrt, ktery svede prosakujici vody do
jednoho bodu, a vrt se opatfi pakrem a kratkou cca 100 mm dlouhou gumovou hadic¢kou. Pakr
se necha otevieny, aby skrz néj mohla voda volné protékat a v pribéhu aplikace a tvrdnuti
stfikané izolace byla zajiSténa docasna drenaz. Ndasledné se aplikuje sttikana izolace a nastrik
findlniho osténi a teprve nasledné se provedou pfipadné tésnici injektaZze (ochrana IS pred
vysokym tlakem vody a odtrzenim IS).

e Docasné utésnéni — Pro slabé vyrony mizZe byt pouZita metoda docasného predtésnéni, kdy
pomoci rychle tuhnouci malty je aplikacnim pracovnikem provedeno rucni zatésnéni.

B2.6.2.2 Ptiprava izolacni smési

Regulace poméru jednotlivych sloZek izolacni smési se stanovi v TeP¥.

Pfed vlastnim nastfikem se vidy provede zkusebni nastfik. Dle vysledkl se pfipadné upravi pomér
jednotlivych sloZzek a tlak vzduchu.

U cementovych material( Ize vizudlné posoudit spravnost davkovani vody takto:

e malo navlhéena smés zvySuje prasnost a soucasné odpadaji z povrchu stfikané stény suché
Castice,
e spravné navlhéend smés ma pfi stfikani minimalni odpad a ndstfik ma matny povrch,

7

e  pfrilis provlhéena smés zplisobuje stékani.

B2.6.2.3 Vlastni aplikace

Sttikané izolace se podle typu materiadlu aplikuji mokrym nebo suchym zplsobem stfikani. Pfesnost
davkovani jednotlivych slozek musi splfiovat poZadavky vyrobce smési a musi byt uvedeny ve
schvaleném TeP¥.

Aplikace se provadi takovym zplsobem, aby bylo zajisténo celistvé pokryti izolované plochy. Zejména
je tfeba zamezit stinlim, které mohou vzniknout zvySenou hrubosti podkladové plochy.

Ukonceni stfikané izolace, Uprava dilatacnich spar, prostupt a pfechod na jiny izola¢ni systém musi byt
provedeny podle schvalenych detaill v TeP¥F.

Pokud se aplikace provadi ve vice vrstvach, musi se vrstvy od sebe barevné odlisit.

Pro aplikaci a kontrolu stfikané izolace je tfeba zajistit fadné osvétleni izolované plochy a vhodnou
pracovni plosinu ¢i leSeni.

B2.6.2.4 Provadeéni nastriku

Vzdalenost trysky od stfikaného povrchu ma byt v predepsaném rozmezi dle pouZitého nastfikového
materialu a typu aplikacniho sttikaciho stroje. Zmenseni nebo zvétseni této vzdalenosti ma za nasledek
zvySeni odpadu izolaéni smési pfi stiikani.

Izolaéni smés se stfika vidy kolmo k povrchu. Pti stfikani je nutno stfikaci tryskou provadét elipsovité
pohyby o priiméru 100 az 150 mm pod uUhlem maximalné 8°. Obsluhu musi provadét zaskoleny
pracovnik.

Provadi-li se nastfik ve vice vrstvach Ci etapach, smi se dalsi vrstva nandset az po dostate¢ném
zatvrdnuti vrstvy predchazejici. Pfi napojovani je presah nastfiku minimalné 200 mm.
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B2.6.3 Opravy

V mistech, kde dojde k lokalnimu mechanickému poskozeni izolaéni vrstvy, lze provést opravu ru¢nim
nanesenim izolacni stérky. V pfipadé poskozeni vétsich ploch je nutné poskozenou vrstvu odstranit,
znovu upravit podklad (jak z hlediska kvality a rovinatosti, tak z hlediska vyront vody) a aplikovat znovu
stfikanou izolaci s presahem minimalné 200 mm.

B2.6.4 Realizace ochranné vrstvy

Prace na navazujicich konstrukcich je mozné provadét aZz po vyzrani IS. Po vyzrani IS je mozné rovnou
provést sekundarni osténi nebo nastrikat dostatecnou ochrannou vrstvu (napt. stfikaného betonu
z jemné frakce), aby se omezilo poskozeni nebo znecisténi IS. Pfed zahajenim praci je vidy nutné IS
oplachnout tlakovou vodou.

B2.7 Konstrukcni zasady

B2.7.1 Opatieni v misté pracovnich a dilatacnich spar

V misté pracovni Ci dilatacni spary musi byt proveden dvojity nastrik stfikané izolace. V pfipadé
dilatacni spary musi byt izolace zesilena i vhodnou tkaninou vloZenou do aplikované ,Cerstvé” izolace
a nasledné prestfikana druhou vrstvou izolace. Vice namdahané dilatacni spary musi byt osazeny
dilatac¢nim sparovym pasem (musi stanovit projektant).

B2.7.2 Prechod foliové izolace na stfikanou izolaci

Stfikana izolace mlzZe byt aplikovana v kombinaci s dalSimi typy izolaci za vyuZiti vhodnych detail(
fesicich prechody mezi témito izolacemi.

Obr. 14: Priklad detailu prechodu fdliové izolace na stfikanou

PRIMARNI OST

=
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B2.8 Zkouseni a kontrola kvality

B2.8.1 Zkousky typu / prukazni zkousky

Pro zkousky typu lze v pripadé IS na bazi polyuretanu pouzit pozadavky dle TP 164 a v pfipadé IS na
bazi metylmetakrylatu TP 178 pfimérené s ohledem na izolacni systém a zvlastnosti konstrukce tunelu.
Pro jiné izola¢ni hmoty, pro které nejsou zatim zpracovany TP nebo jiné technické predpisy ¢i normy,
se postupuije dle €l. 6.3.4.6 CSN 73 6242.

B2.8.2 Kontrolni zkousky na stavbé

Kontrolni zkousky na stavbé zajistuje zhotovitel z divodu ovéreni, zda jakost odpovidd smluvnim
pozadavklm a prohlasenim o vlastnostech, resp. prohlasenim o shodé a vysledkim zkousek
typu/prikaznim zkouskam.

Druh kontrolnich zkousek a jejich ¢etnost je konkretizovan v Kontrolnim a zkusebnim planu (KZP), ktery
je odsouhlasen objednatelem/spravcem stavby.

Kontrolni zkousky se provadi po aplikaci jednotlivych slozek IS a jejich kladné vysledky podminiuji
pokracovani praci na dalSich vrstvach. Aplikace dalsi izola¢ni vrstvy je mozna az po predani kladnych
vysledkd kontrolnich zkousek pfedchozi vrstvy IS objednateli/spravci stavby.

Z kazdého pracovniho postupu (napf. bloku betondze) musi byt vyhotoven a dokladovan protokol,
ktery predava zhotovitel stavebni ¢asti objednateli/spravci stavby.

B2.8.2.1 Zkousky k pribéZinému ovérovani vlastnosti stfikané izolace

Provedeni kontrolnich zkousek je zaznamenano do protokolu o provedeném nastfiku a ovéruje ji
objednatel/spravce stavby. Kontrolnimi zkouskami se predevsim ovéfuje:

e Teoretickda mérna spotieba na 1 mm tloustky.

e Spotieba na pozadovanou tloustku stfikané izolace — spotfeba slouzi mimo jiné
k orientaénimu stanoveni minimalni, primérné a jmenovité tloustky nastfiku.

e Tloustka nastfikané vrstvy — tloustka nastfiku se kontroluje v jednotlivych mistech nasttikané
plochy, provadi se hloubkomérem (penetracni jehlou).

o Vizudlni kontrola celistvosti nastfiku — priibézné po dokonceni kazdé vrstvy umoziuje
barevné odliseni jednotlivych vrstev.

e Kontrola tvrdosti — pred provedenim dalsi vrstvy nebo sekundarniho osténi je nutné provést
kontrolu tvrdosti, kterad ovéruje vytvrzeni nastrikové hmoty.

B2.9 Dodavka a skladovani

Zhotovitel zodpovida za dodavku izola¢nich hmot a vyrobk(, manipulaci a za zplsob skladovani.
Skladovani a manipulace musi odpovidat navodu vyrobce, TEP a TePf tak, aby nedoslo k poruseni
vlastnosti a kvality materiala a vyrobkd.
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B2.10 Rizika pfri realizaci

Stfikané IS je ohroZeno celou fadou rizik spojenych prevainé se Spatnym zplsobem manipulace
a provadénim IS. K riziklm patfi nizkd teplota, soustfedéné pfitoky vody, technologicka nekazen.
Témto rizikim je nutné predchazet, aby bylo IS plné funkcni po celou dobu Zivotnosti tunelu. Mezi
rizika patfi zejména:

e znehodnoceni materialu (béhem prepravy a skladovani),

e sjeti (az odpadnuti) nevytvrzené izolacni vrstvy po aplikaci,
e aplikace na povrch s aktivnimi vytoky vody,

e Spatné klimatické podminky,

e neodborna manipulace,

e neodborna aplikace,

e Spatny pomér michani jednotlivych sloZek izolace,

e nedodrZeni teploty predehtati sloZzek nastriku,

e nedostateéna kontrola tloustky nanesené vrstvy izolace,

e poskozeni jiz aplikované izolace (pohyb mechanizmu po izolaci, provadéni zasypud, armovani
a betonaz).
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B3 - Bentonitové izolace

B3.1 Vseobecné

Bentonitové izolace se pouZivaji pouze pro izolaci hloubenych tunell a ostatnich stavebnich objektt
budovanych v otevienych stavebnich jdmach a ddle jako pojistny prvek v kombinaci s dalSimi IS
(tésnéni spar apod.). Funkénost bentonitové izolace je podminéna jejim sevienim mezi dvé konstrukce
tak, aby nedochazelo k vyplavovani nebo sesypani bentonitu v prislusném prvku. Pfi montazi izolace je
tfeba zamezit pfistupu vody do mista pokladky, aby béhem pokladky nedochdzelo k pred¢asnému
bobtnani bentonitu ve styku s vodou.

V soucasné dobé se pouZivaji 3 zakladni typy bentonitovych izolaci:

e Bentonitové rohoze — rohozZ se skldda ze dvou vrstev polypropylenovych geotextilii (tkané
a netkané), prostor mezi nimi je vyplnén bentonitovym granuldatem. Sesypdni bentonitu
zamezuje specialni systém prositi. RohoZze mohou byt variantné doplnény o PE fdlii, ktera
zajistuje odolnost proti radonu a proti bludnym proudim.

e Bentonitové rohoZe vicevrstvé (zpravidla dvouvrstvé) - maji specidlné fesené (nopové)
prepazky, které zabrariuji pfesypavani bentonitového prasku. Tendi vrstva ve skladbé zajistuje
svym nabobtnanim ochranu silnéjsi vrstvy, kterd pfi ptipadném styku svodou (napt. pfi
poklddce na stavbé) zlistdva nadale funkcni. Tyto rohoZe jsou plnény jemné mletym
bentonitovym praskem.

e Bentonitové kompozity — jsou tvorené izolaci zpravidla z polymerni félie (predevsim PE) a na
ni nalaminovanym granulatem bentonitu sodného.

Pfi navrhu bentonitové izolace specifikuje projektant predevsSim poZzadovanou odolnost proti
hydrostatickému tlaku a stupen odolnosti proti agresivité podzemni vody.

B3.2 Zakladni vlastnosti pouzivanych materiald

Specifikace a vlastnosti jednotlivych typl tohoto IS a mozZnosti jeho vhodného pouziti jsou uvedeny
v CSN EN 13491.

Funkce bentonitové izolace je zaloZena na chovani pfirodniho materidlu bentonitu pfi styku s vodou.
Bentonit je jilovity materidl se znacnymi sorpcnimi schopnostmi, ktery pfi styku s vodou okamzité
reaguje bobtnanim.

Do bentonitové izolace se pouZivaji dva zakladni druhy bentonitu, suchy nebo pfedhydratovany. Ty se
mohou dale upravovat predevsim podle agresivity podzemni vody tak, aby byla zajisténa dostatecna
Zivotnost a funkénost bentonitové izolace. Konkrétni vlastnosti a detailni podminky pro pouziti udava
vyrobce.

Trvale pusobici tlak nabobtnani umoziiuje samouzavieni malych poskozeni bentonitovych izolaci. Tato
vlastnost zaroven umoznuje tésnit i pripadné trhliny v izolovanych konstrukcich, bézné az do sirky
2 mm, bez nutnosti provadéni dodatecnych opatfeni. Vyhodou bentonitovych rohoZi je moznost
provadeéniizolacnich praci zpravidla jiz od -30 °C.
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B3.3 Pozadavky na upravu podkladu

e Podklad musi byt hladky bez ostrych hran, necistot, Ulomk{ betonu, drté, ledu, nebo jinych
materialQ, které by mohly prekazZet pfi pokladce systému.

e Na podkladu pfi pokladce nesmi byt povrchova voda (kaluze, stojata voda apod.).

e Povrch nesmi obsahovat vycnélky vétsi nez 10 mm (tyto vycnélky musi byt pfedem srovnany
do urovné povrchu, resp. na vySku mensi nez 10 mm).

e Povrch nesmi obsahovat prohlubné (lokalni diry) vétsi nez 10 mm (tyto prohlubné musi byt
pfedem vyrovnany do Urovné povrchu napf. cementovou maltou).

e Na venkovnich i vnitfnich rozich a hranach se musi provést zesilujici pasy.

e Prohlubné (rovinatost) v plose s pozvolnym vinénim a sklonem 1:2 nema vliv na kvalitu
samotné izolace.

e Otvory po spojovacich tycich oboustranného bednéni musi byt pfedem zaslepeny.

e Potrubi nebo chrdnicky v prostupu musi byt fadné upevnény a zajistény proti posunu. Prostor
mezi betonovou konstrukci a chranickou, resp. potrubim musi byt pIné vyplnén cementovou
maltou ptipadné jinymi materialy.

B3.4 Pozadavky na ochrannou vrstvu

B3.4.1 Svislé konstrukce

Bentonitové izolace Ize v hloubenych tunelech aplikovat bud' pfimo na samotnou konstrukci z vnéjsi
strany (v pfipadé vystavby v oteviené stavebni jdmé) nebo na konstrukce zajistujici stabilitu stavebni
jamy (napfr. ocelové Stétové stény, podzemni stény, vrtané Zelezobetonové piloty i stavebni konstrukce
ze stfikaného betonu). VSechny konstrukce, které tvofi podklad pro instalaci bentonitovych izolaci,
musi splfiovat podminky pro podklad dané vyrobcem materidlu a specifikované v TePt. Obecné jsou
uvedeny v ¢l. B3.3 tohoto predpisu.

B3.4.1.1 Aplikace na konstrukci tunelu v oteviené stavebni jamé

Ochrannd vrstva izolace je na sténach tvofend geotextilii zpravidla o plodné hmotnosti 800 g/m?2.
U oteviené stavebni jdmy se jako vypli mezi konstrukci a zajiSténim stavebni jdmy pouziva nejlépe
vyplniiovy beton, jemnozrnna zélivka (napt. sprasovou suspenzi) nebo zasyp zeminou. Zemina musi byt
z dobre zhutnitelného jemnozrnného materidlu s nejvétsi velikosti zrna do 20 mm. Tento jemnozrnny
material se musi pouzit minimalné v Sifce 300 mm od izolované konstrukce. Hutnéni materialu musi
probihat po vrstvach o mocnosti nejvySe 300 mm alespon na 85 % Proctor standard, a to z divodu
zajisténi rovnomérného pfitlaku na izolaci. Minimalni pfitlak na bentonitovou izolaci predepisuje
vyrobce.

B3.4.1.2 Aplikace na konstrukce zajistujici stabilitu stavebni jamy (systém vystavby ,do
vany“)

V3Sechny konstrukce zajistujici stabilitu stavebni jamy, na které budou instalovany bentonitové izolace,
musi splriovat podminky Upravy podkladu dané vyrobcem materidlu a specifikované v TePt. Ochrannou
vrstvu bentonitové izolace zde pfipadné muizZe tvorit geotextilie vyrovnavajici nerovnosti podkladu.
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Obecné podminky jsou uvedeny v ¢l. B3.3 tohoto predpisu. Vhodnost poufZiti geotextilie a jeji plosna
hmotnost musi byt specifikovany v TePf.

B3.4.2 Zakladové konstrukce

U zakladovych konstrukci se bentonitova izolace poklada na upraveny podkladni beton dle pozadavki
v ¢l. B3.3. Ochrannou vrstvu umisténou na podkladni beton zde pfipadné mize tvorit geotextilie
o plodné hmotnosti minimalné 150 g/m? vyrovnavajici nerovnosti podkladniho betonu. PouZiti
geotextilie stanovi TePr.

B3.4.3 Stropni konstrukce

Bentonitova izolace se poklada na hotovou stropni konstrukci. Pro aplikaci s naslednymi nasypy se
bentonitova izolace zpravidla ochranuje betonovou mazaninou tloustky minimalné 50 mm.

B3.5 Provedeni IS

B3.5.1 Obecné zasady, klimaticka omezeni

Bentonitové rohozZe jsou predevsim vhodné jako IS realizované na pomocné konstrukce pred betonazi
vlastni Zelezobetonové konstrukce (napf. vodorovna izolace pod zdkladovou deskou, izolace konstrukci
zajistujicich stabilitu stavebni jamy systém vystavby ,do vany“ apod.) a to pfedevsim z dlivodu jejich
velmi nizké odolnosti vici srdazkdm avodé v montdznim stavu. Po betondZi pak dochazi ke
spoluplsobeni bentonitové rohoZe s Zelezobetonovou konstrukci (beton castecné vnikne do
bentonitové rohoZze smérem k bentonitu).

Pro IS realizované na jiz hotovou Zelezobetonovou konstrukci (predevsim svislé izolace stén
v otevienych stavebnich jamach) se doporucuje pouZivat bentonitové kompozity, které jsou
orientovany bentonitovou vrstvou smérem kizolované konstrukci. Tento typ bentonitové izolace
pouzity na svislych konstrukcich prakticky vylucuje migraci vody mezi bentonitovou izolaci
a Zelezobetonovou konstrukci.

PFi provadéni bentonitové izolace musi byt respektovany a dodrzovany klimatické podminky stanovené
vyrobcem prvk( IS a pfislusnym TePr. Pokladka se nesmi provadét za desté.

B3.5.2 Vlastni realizace

Systém spojovani bentonitovych izolaci je provadén dle schvaleného TeP¥, vychdazejiciho z téchto TP
a pokyn( vyrobce izolace. Montaz izolace se sklada z pokladky a spojeni jednotlivych bentonitovych
past kompozitu nebo rohozi.

Bentonitové rohoZe se na vodorovné konstrukce pokladaji s podélnym i pricnym presahem minimalné
100 mm a s Sachovitym odsazenim konct roli minimalné 300 mm.

Bentonitovd rohoz se poklada tak, aby netkana geotextilie byla smérem k budouci betonové konstrukci
a tkana geotextilie byla orientovana smérem k vnéjSimu prostredi, resp. vodé.

Bentonitové rohoze Ize pokladat i na vlastni konstrukce zajisténi stavebni jamy (napf. ocelové Stétové
stény, podzemni Zelezobetonové stény, zaporové pazeni, vrtané Zelezobetonové piloty apod.). Zde se
cely systém pokladky vcéetné presahll a odsazeni koncl roli fidi TePr vychazejicim z technologického
postupu predepsaného vyrobcem izolace podle typu izolované konstrukce.
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Spoje bentonitovych rohozi se provadéji nejlépe svarovanim horkym vzduchem, coZ zamezuje zateceni
betonu do téchto spoja.

Bentonitové kompozity se na vodorovné konstrukce pokladaji s podélnym i pficnym presahem
minimalné 40 mm a prelepuji se hydroizolacni paskou. U svislych konstrukci je minimalné presah
80 mm a izolace se v prekryti kotvi po minimalné 600 mm.

Kompozit se poklada nalaminovanou vrstvou bentonitu smérem k izolované konstrukci.

B3.5.3 Opravy a prostupy

V pfipadé opravy poskozeného mista nebo realizace detail( koutl a rohd musi zesilujici pas (zaplata)
presahovat na kazdou stranu minimalné 150 mm, viz obr. 15.

Opravované nebo zesilované misto se musi zaplnit bentonitovym praskem (vodorovna izolace) nebo
bentonitovym tmelem (svisla izolace).

Prostupy siti, sloupl apod. se fesi zesilenim bentonitové rohoZe v misté prostupu v kombinaci
s bentonitovou pastou a bentonitovymi pasky.

Obr. 15: Priklad zesileni izolace

B3.5.4 Ochrana izolace pfi vystavbé

V pripadé nutnosti pohybu pracovnik( po polozené izolaci (napft. pfi instalaci vyztuze) nebo nebezpeci
poruseni pfi naslednych pracich je nutné izolaci mechanicky chrénit (roznaseci desky).

Pohyb pracovnikli po poloZené izolaci je moZny pouze se souhlasem zhotovitele IS. Pohyb po navlhnuté
bentonitové rohoZi je nevhodny.

PFi preruseni praci je nutno ochranit jiz poloZenou izolaci tak, aby nedoslo k vyslapani bentonitu
z rohoZe, nebo jinému poskozeni vlivem pohybu osob. Je nutné dodrZet nasledujici poZadavky:

B3.5.4.1 Vodorovna plocha

Pferuseni praci je mozné po dokonceni pfislusSného pracovniho zabéru izolace. V pfipadé preruseni
praci se izola¢ni vrstva chrani proti zateceni vody, zapadnuti nezadoucich predmétll pod izolaci a proti
mechanickému poskozeni (prorazeni).
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Ochrana se provadi na volném konci izolace (slouzici nasledné pro napojeni dalsiho pasu izolace)
prekrytim geotextilii a pfichycenim ke konstrukci pomoci lepivého bentonitového tmelu.

V pfipadé dlouhodobéjsiho preruseni izolaénich praci se izolace dale vhodnym zplsobem chrani
pfekrytim napf. dostateéné silnou geotextilii (0 minimalni plosné hmotnosti 1000 g/m?), dfevénymi
deskami apod.

PFi pokladani jiného materidlu na poloZzenou izolaci je nutné rozloZit bodové zatizeni do plochy tak, aby
nedoslo k poskozeni izolace (pomoci plosnych desek minimalné sife 1,0 m).

B3.5.4.2 Svisla plocha

PFi preruseni praci se navic horni okraj izolace opatfi na beton nalepenou ochrannou folii Sitky
minimalné 100 mm, kterd prekrytim izolace zabranuje jak zatékani vody, tak i zapadani materialu
a predmétd za izolaci.

B3.5.5 Uprava bentonitové izolace v misté dilata¢nich spar

V misté dilatacni spary se provadi zdvojeni bentonitové izolace a to v sifce minimalné 600 mm
(300 mm na kazdou stranu od dilatacni spary) a zpravidla se do konstrukce navic vklada dilata¢ni
sparovy profil.

B3.6 Zkouseni a kontrola kvality

B3.6.1 Kontrolni zkousky na stavbé

Za ucelem provadéni kontroly pokladky bentonitového IS je vypracovan kontrolni a zkusebni plan,
ktery obsahuje zavazné kontroly a zkousky, které je nutné provadét v priibéhu vlastni montaze. Jedna
se zejména o:

e kontrolu neporusenosti izolace pred betonazi,
e kontrolu neporusenosti izolace a geotextilie pred provedenim zasypu,

e kontrolu provedeni utésnéni prostupd.

B3.7 Dodavka a skladovani

Zhotovitel zodpovida za dodavku izola¢nich hmot a vyrobk(, manipulaci a za zplsob skladovani.
Skladovani a manipulace musi odpovidat navodu vyrobce, TEP a TePf tak, aby nedoslo k poruseni
vlastnosti a kvality materiala a vyrobku.

B3.8 Rizika pfri realizaci

Pouziti bentonitovych izolaci je ohroZeno témito riziky:
e poskozeni pfi manipulaci (béhem prepravy a skladovani),

e pokladka na mokry povrch nebo styk s vodou po pokladce izolace, kdy dojde k nabobtnani
jesté pred sevienim IS mezi konstrukci a ochranné vrstvy,

e sesunuti vyplné v bentonitové rohoi,

¢ mechanické poskozeni jiz aplikované izolace — pohyb mechanizm a osob po izolaci, provadéni
zasypu apod.
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B4 - Asfaltové pasové izolace

B4.1 Vseobecné

Tato ¢ast TP plati pro IS tunel(, kde vlastni izola¢ni vrstvu tvori asfaltové izolacni pasy (AIP). AIP jsou
vyrobeny z modifikovaného asfaltu, obsahuji vyztuznou vlozku a maji vyrobcem deklarované rozméry
véetné tloustky pasu.

IS z AIP se pouzivaji u hloubenych tunel(. U tunell razenych se tento systém neaplikuje, predevsim pro
nebezpedi plynouci z pouzZivani otevieného ohné pfi natavovani a vzajemném svarovani AIP
v uzavieném prostoru. Lze pouZit i pro doplrikové konstrukce (PTO, podzemni nadrze).

Pro navrh izolacniho systému jsou nejdllezitéjSimi Ciniteli hydrogeologické podminky a druh
hydrofyzikalniho namahani (tlakova voda, zemni vihkost, volné stékajici voda). Déle je nutno zohlednit
zejména chemické vlivy (agresivitu prostredi) a velikost mechanického zatizeni. Vyska vodniho sloupce
pro navrh je vidy uvazovana nad vrcholem klenby.

Hydrogeologické podminky a druh hydrofyzikalniho namahani musi byt zohlednény v ZDS, stejné tak
jako navrh skladby a poZzadované parametry IS.

V tab. ¢. 7 je uvedeno zakladni rozdéleni izolacnich systéma z AIP.

Tab. 7: Zdkladni rozdéleni izolacnich systémi z asfaltovych izolacnich pdsa

. I . vov . o | Sparové pas
Podzemni voda®® T v , Pojistny Sparové pasy v pricnych P , p v
L. Minimalni tloustka pasu , . oz 1 (4) v podéinych
Systém izolace systém dilatacnich sparach , -
pracovnich sparach
Bez tlaku
. 4 mm nef ano/nef” ne
Destnikova
Tlakova 4 mm +4 mm celoplosné 2
L . ne ano ano
Uzavrena spojené
Pozn.:

(1) V zavislosti na Sifce dilatacni spdry a jejim uvaZovaném pohybu. Pro dilatacni spdru 20 +/- 15 mm je mozZné
provést izolaci a tésnéni spary v ramci IS bez spdrového pdsu.

(2) U AIP se obvykle pojistny systém v plose nenavrhuje.

(3) Tlakové namdhdni vodou muiZe u podzemnich konstrukci nebo jejich ¢dsti vzniknout i hromadénim vody
v zdsypech na nepropustnych zemindch nebo vrstvdach (napr. i podkladni beton mimo padorysny obrys
stavby), a pritom se nemusi jednat o tlakové namdhani vyplyvajici z geologickych podminek mista stavby
a chovdni podzemni vody.

(4) MozZno pouze u monolitickych konstrukci.

B4.1.1 Zpulisoby provadéni

B4.1.1.1 Celoplosné nataveni

Celoplosnym natavenim AIP je zajisténa prilnavost pasu k primarni vrstvé ve 100 % izolované plochy
a nedochazi k migraci vody mezi AIP a primarni vrstvou. V pfipadé eventualni poruchy AIP je pomérné
snadna identifikace mista poruchy (prisaku) a zplQsob opravy. Problém mize nastat u montovanych
konstrukci z dlivodu rozmérovych toleranci mezi jednotlivymi prefabrikovanymi prvky a schopnosti AIP
premostit tyto mezery (trhliny). Pfesahy celoplosné natavovanych pasd musi byt minimalné 100 mm.
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B4.1.1.2 Volné pokladani

Pro volné pokladani se pouZivaji AIP vétsich rozmér( (Sifka minimalné 2 m a délka minimalné 10 m),
takZe mnoZstvi spojld mezi jednotlivymi volné pokladanymi AIP je mensi. Tim se sniZuje riziko nekvalitné
provedenych spojl a aplikace IS je rychlejsi oproti celoplosnému natavovani. Pro minimalizaci rizika
nekvalitné provedenych spoji se spoj provadi o Sifce minimalné 150 az 200 mm.

B4.1.2 Systémy izolace

B4.1.2.1 Destnikovy systém

Pro destnikové izolacni systémy se pouziva jeden AIP tloustky 4,0 mm. Jedna se o jednovrstvy izolaéni
systém. AIP mUZe byt aplikovan na podkladni primarni vrstvu celoploSnym natavenim nebo muze byt
volné pokladany.

B4.1.2.2 Tlakovy systém izolace

Pro tlakové (uzavrené) izolaéni systémy se pouZivaji dva AIP tloustky 4,0 mm. Lze pouZit dvojity
i dvouvrstvy systém.

B4.2 Zakladni popis jednotlivych vrstev IS

Obvykla skladba IS s pouZzitim AIP v tunelech je primarni natér, asfaltovy izola¢ni pas a ochranna vrstva.

B4.2.1 Primarni vrstva

U celoplosné natavenych AIP se pro vyrobu primarni vrstvy pouZiva penetracné adhezni natér, kotevni
impregnacni natér nebo pecetici vrstva. U volné pokladanych AIP se pro vyrobu primarni vrstvy pouziva
penetracné adhezni natér.

B4.2.1.1 Penetracné adhezni natér

Penetracné adhezni natér zvysuje prilnavost jednotlivych vrstev IS. Materiadlové se jedna o specialni,
nizkoviskozni modifikované asfalty nebo asfaltové emulze, které se aplikuji za studena natérem nebo
nastfikem v mnoZstvi 300-500 g.m™.

B4.2.1.2 Kotevni impregnacni natér

Kotevni impregnacni natér plni ¢astecné funkci penetracni, soucasné také vyplnuje a utésnuje oteviené
pory v podkladu a zvysuje drsnost podkladniho betonu. Pro vyrobu kotevniho impregnacéniho natéru
se pouzivaji vyhradné bezrozpoustédlové, nizkoviskdzni epoxidové pryskyfice a vysuSeny kiemicity
pisek frakce 0,3 — 1,0 mm nebo 0,7 — 1,2 mm. Spotfeba epoxidové pryskyfice je 300 az 500 g.m™
a kfemicitého pisku cca 1 000 g.m™.

B4.2.1.3 Pecetici vrstva

Pecetici vrstva uzavira povrch betonového podkladu. Sklada se z kotevniho impregnacniho natéru
opatfeného posypem vysusenym kiemicitym piskem a uzaviraciho natéru. Pecetici vrstva je tedy
tvofena dvéma epoxidovymi natéry, mezi kterymi je proveden posyp kiemicitym piskem.

Pro uzaviraci natéri pro kotevni impregnacni natér se pouziva stejny material (nizkoviskdzni epoxidova
pryskyfice). Spotfeba uzaviraciho natéru je mirné vyssi nez u kotevniho impregnacéniho natéru, 600 az
800 g.m™. Uzaviraci natér se provdadi na dokonale vytvrzeny a suchy kotevni impregnadni natér.
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B4.2.2 Izolacni vrstva

Jako vlastni izolacni vrstva se pouZivaji AIP, které se natavuji na podklad nebo se volné pokladaji. AIP
tvofi hlavni vodotésnou vrstvu IS.

AIP jsou primyslové vyrabéné vyrobky o presné definovanych rozmérech a vlastnostech. Jsou
vyrobeny z modifikovaného asfaltu. Jako modifikdtory se pouzivaji bud termoplastické elastomery
(nejbéznéjsi je styren-butadien-styren (SBS)) nebo plastomery. AIP shmotou modifikovanou
plastomery se béZné oznacuji jako APP, prestoZe se pro jejich modifikaci atakticky polypropylen (APP)
jiz nepouziva. AIP jsou opatfeny nosnou vyztuznou vlozkou nejéastéji z netkaného polyesteru
o definované plosné gramazi. Horni povrch AIP je opatfen mineralnim posypem a dolni povrch pasu je
opatfen snadno tavitelnou polyetylenovou fdlii.

B4.2.3 Ochranna vrstva

Ochranna vrstva musi byt provedena co nejdfive po naneseni hlavni izola¢ni vrstvy, protoze chrani
izolaci proti mechanickému poskozeni pfi dalSich a dokoncéovacich pracich. Ochranna vrstva mze plnit
i dalsi funkce jako napt. drendzni.

Jako ochrannd vrstva se nejéastéji pouzivd geotextilie minimalné 500 g/m2. Je moZné pouZivat
i extrudovany polystyren, pfipadné dalsi polymerni materidly, pryzové recyklaty apod. v kombinaci
s vhodnou geotextilii. Nasledny zasyp a jeho provadéni nesmi poskodit izolacni souvrstvi.

B4.3 Pozadavky na podkladni konstrukci

Podklad pro izolaéni systém u hloubenych tunell tvofi beton trvalého osténi. Povrch betonu musi byt
homogenni stejnomérné uzavreny a hutny, nesmi obsahovat hnizda.

Beton musi splfiovat vybrané pozadavky uvedené v CSN 73 6242 s vyjimkou nerovnosti povrchu
mérenou lati délky 2 m. U volné pokladanych AIP neni poZadovan parametr hloubky makrotextury
povrchu betonu podle CSN EN 13 036-1. Souhrnné poZadavky na betonovy podklad véetné vyrovnavek
jsou uvedeny v tabulce ¢. 8.

Pfipadné opravy povrchu betonu nesplfiujici pozadavky CSN 73 6242 je nutné provést ihned po
odbednéni. Pro opravy povrchu musi byt pouZity materialy splfiujici poZadavky TKP 18 a TKP 31 a musi
byt zpracovany technologicky predpis pro opravu povrchu betonu, ktery musi byt schvélen
objednatelem/spravcem stavby pred zahajenim praci.
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Tab. 8: Souhrnné kvalitativni poZadavky na betonovy podklad vietné vyrovndvek

Zpusob aplikace AIP
Celoplosné nataveni Volné pokladany
Druh materialu, smési
Poiadavek Jednotka Be.ton tridy Lokalni Be.ton tridy Lokalni Zkusebni
min. oprava min. oprava metoda
C 25/30 XF3, C 25/30 XF3,
XD3 XD3
Kvalitativni pozadavky
Pevnost v tahu ESN 73 6242
povrchovych N/mm? min. 1,5 min. 1,5 min. 1,5 min. 1,5 o !
priloha B
vrstev
Pfilnavost .
k podkladnimu N/mm? min. 1,2 min. 1,0 min. 1,2 min. 1,0 CSNV,73 6242,
betonu priloha B
Doporucena
hloubka
makrotextury
povrchu (MTD)
pro - -
Penetracné mm 0,6az1,2 0,6az1,2 .
S s CSN EN
adhezni natér
Kotevni mm 0,4a%1,0 0,4a%1,0 13036-1
impregnacni natér
Maximalni mm max. 1,5 max. 1,5 - -
hodnota MTD
Minimalni mm min. 0,3 min. 0,3 - -
hodnota MTD
VIhkost betonu % hm. max. 4 max. 4 max. 4 max. 4

Pozn.:

(1) Hloubka makrotextury (drsnost povrchu) zdvisi na typu provdadéného IS. VyssSi hloubka makrotextury je
vhodnd pro zajisténi poZadované pfilnavosti u IS s penetracné adheznim ndtérem, pri provddéni kotevnich
impregnacnich ndatéru se doporucuje nizsi hloubka makrotextury povrchu.

B4.4 Pozadavky na jednotlivé vrstvy IS

Pozadavky na jednotlivé vrstvy IS jsou uvedeny v tabulkach ¢. 9-15.

Splnéni poZadavkd pro jednotlivé vrstvy IS se predkladaji v ramci zkousek typu (prikaznich zkousek).

B4.4.1 Pozadavky na primarni vrstvu

Penetra¢né adhezni natéry musi splfiovat pozadavky uvedené v CSN 73 6242 a jsou souhrnné uvedeny

v tabulce €. 9.
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Tab. 9: Penetracné adhezni natér pro primdrni vrstvu, kvalitativni poZadavky

PoZadavek

| Hodnota

| Zkusebni metoda

Kvalitativni poZzadavky na hmotu

Objemova hmotnost pfi 20 °C

900 kg/m?3 az 1 000 kg/m3

CSN EN I1SO 3838

(65 6010)
Bod vzplanuti v uzavieném 591 °C CSN EN 1SO 2719
kelimku (65 6064)
Konzistence vytokovym poharkem <60s CSN EN 1SO 2431
F 4 pfi 23 °C (67 3013)
Obsah netékavych latek >40% (C6S7N3EO'\3I 5‘0 3251

Kvalitativni poZzadavky na provedeny natér

Ptilnavost k podkladu:
—pii+8 °C
—pfi+23 °C

min. 0,7 MPa
min. 0,4 MPa

CSN 73 6242 priloha B
Pfilnavost natéru k podkladu se
ovéruje pfi zkouSce prilnavosti
izolacni vrstvy

Pozadavky na kotevni impregnacni natér, na vysuseny kiemicity pisek a na pecetici vrstvu musi
splfiovat poZadavky TP 164 - I1zolacni systémy mostl (polyuretany) a jsou uvedeny v tabulkach ¢. 10 az

¢. 13.

Tab. 10: Kvalitativni poZadavky na hmoty pro primdrni vrstvu — vstupni suroviny (komponenty A a B)
nizkoviskozni epoxidové pryskyrice

PoZadovana hodnota

Nazev pozadavku | Jednotka " " ZkuSebni metoda
slozka A slozka B

hustota pfi 20 °C | g.cm? 0,95-1,25 0,95-1,25 TP-BEL-EP ¢l. 3.1.1

Tab. 11: Kvalitativni poZadavky na hmotu pro primdrni vrstvu — namichand popfipadé vytvrzend nizkoviskdzni

epoxidovd pryskyrice
Nazev poZadavku Jednotka PoZadovana hodnota Zkusebni metoda
viskozita pfi 12 °C mPa.s maximalné 4 000 TP-BEL-EP ¢l. 3.2.1
zbytek po Zihani % hmot. maximalné 1 TP-BEL-EP ¢l. 3.2.2
doba zpracovatelnosti minuty minimalné 10 TP-BEL-EP ¢l. 3.2.3
doba vytvrzeni a)- a) tvrdost po 7 dnech TP-BEL-EP ¢l. 3.2.4
minimalné 60
b) - b) tvrdost po 18 hodinach
minimalné 50% hodnoty
zjisténé zkouskou a)
c¢) po 40 hodinach pfi teploté
c)- 12 °C minimalné 50%
hodnoty zjisténé zkouskou a)
citlivost na vlhkost - 7adné zbéleni TP-BEL-EP ¢l. 3.2.5
netékavé podily % hmotn. minimalné 98 TP-BEL-EP ¢l. 3.2.6
extrahovatelné podily % hmotn. maximalné 10 TP-BEL-EP ¢l. 3.2.7
nasakavost vodou % hmotn. maximalné 2,5 TP-BEL-EP ¢l. 3.2.8
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Tab. 12: Kvalitativni poZadavky pro betonova zkusebni télesa opatiené primdrni vrstvou z nizkoviskézni

epoxidové pryskyrice

Nazev pozadavku

Jednotka Pozadovana hodnota

Zkusebni metoda

silikonovym olejem

elektricky izolacni odpor (pouze | MQ minimalné 500 CSN 73 6242
pro pecetici vrstvu) pfiloha D
pfilnavost k podkladu N.mm? minimalné 1,5 CSN 73 6242
priloha B
tepelna zatéZovaci zkouska se |- zadné poskozeni (bubliny, trhliny) nebo TP-BEL-EP

odlupovani zadné vylupovani kiemicitého | ¢l. 3.3.3.1
pisku

tepelnd zatézovaci zkouska
natavovanim

74dné odlupovani vétsi nez 1 mm3, zddné | TP-BEL-EP
bubliny a trhliny nebo jiné poruseni,
prilnavost k podkladu musi byt minimalné
1,5 N.mm2, lom musi byt v betonu

¢l.3.3.3.2

Tab. 13: Kvalitativni poZadavky pro vysuseny kfemicity pisek

Nazev pozadavku Jednotka Pozadovana hodnota ZkuSebni metoda
zbytek na situ 1,0 (1,2) mm % hmotn. maximalné 10,0 CSN EN 933-1
propad sitem 0,3 (0,7) mm % hmotn. maximalné 10,0 CSN EN 933-1
vlhkost % hmotn. maximalné 0,5 CSN EN 1097-5
obsah odplavitelnych castic % hmotn. 0,0 CSN EN 933-9
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B4.4.2 Pozadavky na AIP

Pozadavky na izola¢ni vrstvu z AIP jsou uvedeny v tabulce ¢. 14. Tloustka jednoho AIP musi byt
minimalné 4 mm pro jednovrstvy i dvouvrstvy systém. Tyto kvalitativni poZadavky plati pro AIP
natavované i pro AIP volné poklddané. Ostatni kvalitativni parametry jsou v souladu s vybranymi
pozadavky uvedenymiv CSN 73 6242.

Tab. 14: Kvalitativni poZadavky na IS s AIP

Nézev poZadavku | Rozmér Hodnota ZkuSebni metoda
AIP

Tloustka jednoho AIP

Jednopasové mm min. 4,0 CSN EN 1849-1

Dvoupasové mm min. 4,0 CSN EN 1849-1

Druh vyztuzné viozky ¥ tkany, netkany polyester

Pevnost v tahu v podélném sméru N/50 mm min. 800 CSN EN 12311-1

Pevnost v tahu v pricném sméru N/50 mm min. 600 CSN EN 12311-1

Taznost podélna % min. 35 CSN EN 12311-1

Taznost pricna % min. 35 CSN EN 12311-1

Ohebnost pfi stanovené teploté (na trnu o

.y pri -15 °C bez trhlin CSN EN 1109
praméru 30 mm)
Nasakavost vodou po 28 dnech pfi (23 +3) °C | % max. 1,5 CSN EN 14223
Nepropustnost (vodotésnost) - nepropousti CSN EN 14694
Odolnost proti stékani pfi zvysené teploté °C min. 100 CSN EN 1110

I1zolaéni souvrstvi
Hodnota pfilnavosti v tahu mezi AIP N/mm? min. 0,7 pfi+ 8 °C CSN EN 13596
a podkladem pfi + 8 °C a pfi+ 23 °C min. 0,4 pfi + 23 °C
Hodnota pfilnavosti ve smyku pti +23 °C N/mm? min. 0,15 CSN EN 13653
Statické premosténi trhlin pti — 10 °C min. do 2 mm beze pfiloha C
zmény CSN 73 6242

Dynamické pfemosténi trhlin pfi stanovené °c vyhovuje bez poskozeni

y " . N CSN EN 14224
teploté pfi stanovené teploté

Pozn.:
(1) Druh vyztuzné vlozky; kromé polyesteru je moZno pouZit i jiny materidl obdobnych vlastnosti.
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B4.4.3 Pozadavky na ochrannou vrstvu

Pozadavky na ochrannou vrstvu izolace jsou souhrnné uvedeny v tabulce €. 15. VZdy je nutné stanovit
pozadavky na betonovy podklad a v zavislosti na ném pak odpovidajicim zplsobem zvysit minimalni
pozadavky na geotextilii.

Tab. 15: PoZadavky na ochrannou vrstvu izolace

Parametr Pozadavky na geotextilie
(::SN EN 13256, Zkusebni metoda hloubens &st
CSN EN 13252
1 [Druh vyrobku mechanicky zpevnéna geotextilie vyhradné
plvodni surovina — polyolefiny
2 |DSC - analyza CSN EN 1SO 11357-1  vyhradné polyolefiny
3 |Znadeni CSN EN 1SO 10320 vyrobky budou oznaceny podle CSN EN 1SO
10320
Dokumentace Certifikat FPC, Prohlaseni o vlastnostech
4 |Plo¥na hmotnost CSN EN 1SO 9864 > 500 g/m? @)
(ochrana mezi konstrukci a félii)
5 [Tloustka CSN EN 1SO 9863-1
pfi 2 kPa
pfi 20 kPa min. 2,5 mm
6 [Pevnostv tahu ? CSN EN 1SO 10319 min. 20 kN/m @
7 |ProtaZeni pii maximalni pevnosti @ |CSN EN ISO 10319 min. 60 %
8 |Statické protrzeni (zkouska CBR) CSN EN 1SO 12236 min. 5,0 kN ¥
9 |Odolnost proti dynamickému CSN EN 1SO 13433 max. 6 mm
protrzeni (zk. padajicim kuzelem)
Pozn.:

(1) V pripadé ochrany félie smérem k zdsypu je nutné individudIni posouzeni s ohledem na druh, vysku a zplsob
hutnéni zdsypového materidlu (min. 800 g/m? CBR min. 8,0 kN, odolnost proti dynamickému protrZzeni
0mm).

(2) Primér z minimdlnich hodnot pro podélny (MD) a pfi¢ny (CMD) smér.

(3) U minimdlnich, resp. maximdlnich hodnot se jednd o minimdlni, resp. maximdlni hodnoty v ramci 95 %
intervalu spolehlivosti.

B4.5 Pomocné konstrukcni prvky IS
Pomocné konstrukéni prvky fesi preklenuti dilatacnich pohyb(, tésnéni spar a pripadné prechody
a napojeni na jiné izola¢ni materidly apod.

Pomocné konstrukéni prvky musi byt specifikovany vZDS a podrobné dopracovany v RDS nebo
v technologickém predpisu pro izolace. Konkrétni pouzité prvky musi splfiovat pozadavky stanovené
v DSP, ZDS a musi byt odsouhlaseny autorskym dozorem. Pro vyuZiti pomocnych konstrukcénich prvkd
Ize vychazet ze Vzorovych listll VL 5 a v pfiméfeném rozsahu VL 4.

Je vhodné pouzivat prvky, které jsou dlouhodobé odzkousené a praxi provérené. V pfipadé pouzivani
novych prvkl je nezbytné prokazat jejich funkénost.

B4.6 Realizace IS

B4.6.1 Obecné zasady

PFi realizaci IS je nezbytné postupovat podle technologického predpisu zhotovitele, pficemz musi byt
dodrZeny zasady stanovené v téchto TP a v projektové dokumentaci.
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PFi provadéni IS musi byt pouZity jen ty materidly, stavebni smési a vyrobky, jejichz vhodnost byla
v daném systému ovérena. ZpUsob ovéreni vhodnosti jednotlivych material(l izolaéniho souvrstvi je
uveden v &lanku B.4.4 téchto TP. Jakékoli zdména material(i, smési a vyrobk( je nepfipustnd. Zadnou
z vrstev nelze vypustit nebo nahradit vrstvou jinou. IS musi byt odsouhlasen objednatelem/spravcem
stavby.

Pfed provadénim a v pribéhu provadéni musi byt veskeré materidly a vyrobky skladovany podle
navodu vyrobce, pficemZz mohou byt pouZity jen ty materidly a vyrobky, u kterych byla provedena
kontrola oznaceni obal(i, data vyroby, zarucnich Ihit apod., a u nichz nedoslo k znehodnoceni ani
poskozeni.

PFi provadéni IS musi byt od zahdjeni izolacnich praci zajisténa nepretrzitd pfitomnost odborného
pracovnika zhotovitele a stavebniho dozoru. lzolace miZe provadét pouze odborné zpUsobily
zhotovitel.

Pro provadéni mohou byt pouzity jen takové mechanizmy, které svym technickym stavem zarucuji
dodrzZeni predepsané technologie a dosaZeni stanovenych parametr( a poZzadavku.

Jednotlivé pracovni postupy od pfipravy povrchu betonu az po dokoncéeni ochranné vrstvy maji po sobé
nasledovat plynule, s vyjimkou technologicky odivodnénych pripadl a s vyjimkou takového zhorseni
povétrnostnich podminek, které by vedlo k znehodnoceni provadénych praci.

VSechna mista po provedenych zkouskach a mista, kde doslo k lokalnimu poskozeni, musi byt pred
provadénim dalsi vrstvy odborné opravena v souladu s postupem provadéni oprav uvedenym v TePf
a zkontrolovana stavebnim dozorem.

B4.6.2 Klimaticka omezeni

Izola¢ni prace je mozno provadét pouze ve vhodnych klimatickych podminkach, které jsou uvedeny
v prislusnych materidlovych normach, TP a TKP. Klimaticka omezeni musi byt detailné popsana v TePf
pro provadéni izolaci.

Izolaéni prace nesméji byt provadény za desté, mokra ani pti tvorbé rosy. V pfipadé natavovani AIP na
betonovy podklad musi byt splnén poZadavek vlhkosti betonového podkladu (maximalné 4 % do
hloubky 20 mm) a jeho teplota musi byt minimalné 3 °C. Teplota povrchu podkladu musi byt minimalné
0 3 °C vyssi nez je teplota rosného bodu, aby nedochazelo k roseni povrchu betonové konstrukce.

Pfi aplikaci epoxidovych pryskyfic pro vyrobu kotevniho impregnacniho natéru nebo pecetici vrstvy
jsou pozadavky zpfisnéné. Teplota povrchu podkladu musi byt vyssi nez 8 °C a nesmi prekrocit 40 °C.

Maximalni pfipustna relativni vihkost vzduchu musi byt 75 % a minimalni pfipustna teplota vzduchu
musi byt 10 °C.

B4.6.3 Vlastni realizace

Zhotovitel betonové konstrukce musi pfedat zhotoviteli IS povrch betonu, ktery odpovida kvalitativnim
pozadavkim stanovenym v kapitole B.4.3 téchto TP.

B4.6.3.1 Uprava povrchu betonu

Povrch betonu musi byt zbaven necistot a materidld nekoherentni povahy jako jsou zemina, blato,
prach, cementové mléko apod. Z povrchu betonu je nutno odstranit veskeré ostré vycnélky.
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Pokud jsou zjistény kladné (pozitivni) lokalni nerovnosti vétsi jak 5 mm, je nutno jesté jednou pred
zahdjenim izolacnich praci povrch betonu zbrousit nebo otryskat.

Naproti tomu lokalni zaporné (negativni) nerovnosti (napf. otvory po vydrolenych zrnech kameniva) je
nutno vyrovnat polymermaltou pripravenou z epoxidové pryskyfice pro vyrobu pecetici vrstvy
a kfemicitého pisku.

Veskeré Upravy podkladu zajistuje a hradi zhotovitel objektu, tyto Upravy nejsou soucasti technologie
provadéni IS. O odsouhlaseni povrchu podkladu se sepiSe zapis do stavebniho deniku nebo protokol
o prevzeti za Ucasti zhotovitele objektu, objednatele/spravce stavby a zhotovitele izolacnich praci.

B4.6.3.2 Primarni vrstva

B4.6.3.2.1 Penetracné adhezni natér
Provadi se na suchy, Cisty podklad, ktery splfiuje pozadavky stanovené v ¢l. B4.6.3.1 téchto TP.

Penetracné adhezni natér pini funkci adhezni a ¢astec¢né i impregnacni. Jedna se o material na bazi
modifikovanych asfalt(, rozpoustédel a adheznich pfisad. Je slucitelny s dalsi vrstvou IS — AIP. Detailni
zpUsob a podminky pro nanaseni natéru musi byt uvedeny v TeP¥.

Natér se nanasi stérkou nebo valeckem a poté se doporucuje vykartacovat natér tak, aby pronikl do
vsech pérd podkladu a zajistil tak dokonalé podminky pro spojeni IS s podkladnim betonem. Musi byt
rovnomérné natfené vsechny plochy, které pfijdou do styku s izolaci. Po aplikaci se nesmi vytvaret
kaluZe. Obvykla spotfeba penetraéniho natéru je cca 300-500 g.m™.

Penetracni natér je nutno nechat radné zaschnout, aby doslo k Uplnému odpareni rozpoustédel. Doba
potfebna k zaschnuti musi byt stanovena v TePt a je zavisla na porovitosti podkladu, teploté, vihkosti
ovzdusi apod. Doba zaschnuti je cca 10 aZ 24 hod.

B4.6.3.2.2 Kotevni impregnacni natér

Kotevni impregnacni natér pini funkci penetracni, vypliiuje a utésnuje oteviené poéry v betonovém
podkladu, zlepsuje také drsnost podkladu, zvySuje pevnost vtahu povrchovych vrstev a prilnavost
k natavenému AIP.

Provadi se na suchy, Cisty podklad, ktery spliiuje pozadavky stanovené v ¢l. B4.6.3.1 téchto TP. Kotevni
impregnacni natér se vyrabi ze specialnich bezrozpoustédlovych dvoukomponentnich nizkovizkoznich
epoxidovych pryskyftic a vysuSeného kiemicitého pisku.

Epoxidové pryskyfice jsou dodavany ve dvou slozkach v pfislusSném misicim poméru. Pro dokonalé
vytvrzeni epoxidové pryskyfice je dlleZité dokonalé promichani obou slozek (komponent): Pred
vlastnim michanim slozek se komponenta A strojné rozmicha a zhomogenizuje. Potom se slozka B vlije
do slozky A. Je tfeba dbat na to, aby sloZka B vytekla v pIném rozsahu, beze zbytku. Promichani obou
slozek se provadi elektrickou vrtackou se specidlnim michacim nastavcem pfi maximalnim poctu
otacek cca 300 - 400 ot./min. Nutno michat velmi dikladné, minimalni doba michani je 3 minuty, ale
pfi tom je nutno dbat, aby nedoslo k vmichavani vzduchu do epoxidové pryskyfice. DileZité je také
dlikladné promichani na stranach a ode dna nadoby tak, aby se tvrdidlo rozmichalo i ve svislém sméru.
Teplota obou sloZek pfi michani musi byt nejméné 15 °C.

Doba zpracovatelnosti, tj. doba od zamichani obou komponent do rozprostieni na betonovy podklad
pfi teploté 20 °C, je priblizné 30 minut. Doba zpracovatelnosti je ovlivnéna teplotou obou komponent,
objemem smési v nadobé a teplotou ovzdusi. Dobu zpracovatelnosti Ize prodlouZit skladovanim
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materiadlu v chladu (ve stinu), michanim mensich davek a omezenim praci pfi vysokych teplotach
ovzdusi. Pfekroéeni doby zpracovatelnosti se projevi exotermni reakci, tj. prudkym narlstem teploty
smési. Tato reakce se projevi zvySovanim viskozity az smés prejde do gelovitého stavu. V takovychto
pfipadech je nutné ihned préace zastavit a odstranit nanesenou hmotu z podkladu.

Namichany material se nalije na betonovy podklad a rozetie se pryZovou stérkou. Natér se kratce
necha plsobit na povrchu betonu, aby vnikl do porl betonu. Poté se rozetre valeckem a vetie do
podkladniho betonu tak, aby bylo dosazeno rovnomérného rozprostfeni po povrchu. Spotfeba
epoxidové pryskyfice je cca 300 aZ 500 g.m podle nasdkavosti a drsnosti podkladu.

Aby se zabranilo odtékani epoxidu zpét do prohlubni, provede se bezprostfedné po valeckovani posyp
vysusenym kiemicitym piskem frakce napf. 0,3 — 1,0 mm nebo 0,7 — 1,2 mm v mnoZstvi cca 1 000 g/m?
tak, aby povrch byl rovnomérné zdrsnén. Po vytvrzeni zakladniho kotevniho impregnacniho natéru se
provede odstranéni nepfilepenych a nezakotvenych zrn kiemenného pisku ometenim.

B4.6.3.2.3 Pecetici vrstva

Pecetici vrstva se provadi zdlvodu dokonalého uzavieni povrchu. Sklada se zkotevniho
impregnacniho natéru, posypu kifemicitym piskem a uzaviraciho natéru, ktery je ze stejné pryskyftice
jako kotevni impregnacni natér.

Pfiprava a zpracovani epoxidové pryskyftice je shodna jako u kotevniho impregnacniho natéru, pouze
spotfeba je vy33i, cca 600 aZ 800 g.m2. Uzaviraci natér se nandsi na zcela vytvrzeny zakladni natér (tj.
cca 8 hodin pfi teploté ovzdusi + 20 °C a cca 36 hodin pfi teploté ovzdusi + 10 °C).

B4.6.4 Pokladka AIP

AIP se na primarni vrstvu celoplosné natavuji nebo se na primarni vrstvu volné pokladaiji.

B4.6.4.1 Celoplosné natavovani AIP

eV

k nejvy$simu. U spodni klenby se AIP mohou natavovat rovnobézné (podélné) s osou tunelu nebo
i kolmo (pfricné).

Pfesahy jednotlivych AIP podélné a pricné musi byt minimalné 100 mm. Délka presah( musi byt
uvedena v TePf. Prace postupuji tak, aby presahy jednotlivych péast byly po sméru toku vody,
s vyjimkou technicky odGvodnénych pripadu.

Nataveni AIP musi byt dokonalé v celé ploSe pasu véetné okrajli tak, aby byla dosazena pozadovana
pfilnavost k podkladu v celé izolované plose. Dilkazem dokonalého nataveni okrajd AIP je viditelny
tenky prouzZek asfaltové hmoty podél okraji nataveného AlP.

Pro dokonalé pfilnuti AIP k podkladu se doporucuje pfitlacovat pti natavovani AIP k podkladu vhodnym
pfipravkem. Pod AIP nesmi zlstat Zadné dutiny nebo vzduchové bubliny.

PFi natavovani nesmi dochdzet k prepalovani asfaltové kryci hmoty AIP a vyztuzné polyesterové vlozky,
které se pfi natavovani projevi koufem, pfipadné i viditelnym roztavenim asfaltové kryci hmoty na
hornim povrchu AIP nebo zapdlenim asfaltové hmoty. V pfipadé poskozeni vyztuzné vlozky je nutné
poskozenou ¢dast pasu odstranit a nahradit novym pasem.
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Napojeni asfaltovych pasd na detaily musi byt provedeno podle RDS a s maximalni peclivosti. Re$eni
detail( musi byt v souladu s principy uvedenymi ve vzorovych VL 5 nebo i VL 4. V mistech napojeni je
nutné zajistit pozadovanou tloustku vrstvy, délku pfesahu napojeni a celistvost vrstvy.

Teplota podkladu (primarni vrstvy) pro natavovani AIP nesmi klesnout pod 3 °C. Pfi teplotach blizicich
se limitnim, je nutné AIP skladovat v temperovanych skladech v souladu s pokyny vyrobce a vidy musi
byt ve svislé poloze.

B4.6.4.2 Volné pokladani izolacnich pasu

Timto zplUsobem aplikace se AIP volné pokladaji na primarni vrstvu a spojuji se natavenim pouze
v presazich. Na dolni klenbé se asfaltové pasy kladou podélné nebo pficné a v horni klenbé se pasy
pokladaji vidy kolmo na osu tunelu.

Presahy jednotlivych pasi jsou pfi volném pokladani zvySeny na 150 az 200 mm a musi byt popsany
v TeP¥ izolacnich praci.

U dvojitého systému se druhy izolacni pas vidy celoplosné natavuje.

Vzajemné nataveni AIP Ize provadét ru¢nim propan-butanovym horakem, ru¢ni horkovzdusnou pistoli
nebo specialnim automatizovanym zafizenim.

B4.6.5 Ochranna vrstva

Po dokonceni izola¢ni vrstvy z AIP musi byt v co nejkrats$i dobé realizovana ochranna vrstva, aby
nedoslo k poskozeni natavené izolacni vrstvy. Pfi vysokych teplotach ovzdusi a pfi pfimém osvitu
sluncem je nutné provizorné chranit izolaéni vrstvu z AIP (napf. zakrytim textiliemi bilé barvy).
Geotextilie se pokladd volné, vhodné je jeji pfitizeni, aby nedoSlo kjejimu shrnuti. Spojuje se
v presazich s minimalni Sitkou 100 mm, a to mechanicky nebo pomoci horkého vzduchu. Zptsob
pokladky ochranné vrstvy musi byt detailné popsan v TePt. Teplota spojovani se stanovuje individualné
podle druhu textilie a jeji gramaze. Teplota vzduchu a podkladu ani klimatické podminky nejsou pro
pokladani geotextilii rozhodujici.

B4.6.6 Opravy

B4.6.6.1 Primarni vrstva

Pokud doslo k poskozeni primarni vrstvy, poskozené misto se vycCisti a poZzadovana vrstva se naaplikuje
znovu.

B4.6.6.2 Izolacni vrstva

Porusena izolacni vrstva AIP se opravuje pomoci zaplat, které se celoplosné natavi v misté poskozeni.
Minimalni pfesah oproti poSkozenému mistu je 100 mm. Rohy zaplat je nutné zaoblit.

Jestlize se zjisti netésny spoj, tak ten se musi v misté netésnosti co nejvice rozevrit. Pokud je spoj
dostatecné pristupny je mozné ho znovu natavit nahfanim obou povrchi ve spoji. Pokud je netésnost
spoje tak mald, Ze neni mozZno poutzit predesly postup, pak se spoj zaceli pomoci rozehraté izolatérské
Spachtle. V pripadé pochybnosti se doporucuje spoj opatfit zaplatou.

Je-li zjiSténa porucha (misto nenatavené k podkladu) v celoplosné natavené AIP, musi se toto misto
Setrnym zplsobem vyfiznout a do vyfiznutého mista provést zaplatu. Nasledné se misto zatésni
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nahfatou Spachtli a pres néj se natavi zaplata s pfesahem minimalné 100 mm. Stejnym zplsobem se
opravuji mista po provedeni kontrolnich odtrhovych zkousek.

B4.6.6.3 Ochranna vrstva

V ptipadé poskozeni ochranné vrstvy a z toho plynouciho podezieni na poskozeni izolace je nutné
ochrannou vrstvu Setrné odstranit v takovém rozsahu, aby byla mozna kontrola neporusenosti izola¢ni
vrstvy. Po provedeni kontroly a pfipadné opravy izolacni vrstvy se nasledné ochranna vrstva znovu
poloZi ¢i opravi.

Geotextilie Ize opravovat zdplatami horkym vzduchem s minimalnim pfesahem 100 mm.

B4.7 Konstrukcni zasady

Rozhodujici pro podstatnou ¢ast navrhu izolace a detailll je, zda se konstrukce hloubeného tunelu stavi
ve volném vykopu nebo v zapazené jamé. V pripadé vystavby ve volném vykopu je pfistupna cela horni
klenba (pfipadné strop konstrukce) z rubové strany a IS je na horni klenbé mozno provést az po jejim
dokonceni. V pfipadé vystavby v zapaZené jdmé nemusi byt ¢ast rubové strany horni klenby pfistupna
a IS je pak nutné alespon na ¢asti horni klenby provést pred jeji stavbou na pfedem pfipravenou
podplrnou konstrukci.

B4.7.1 Vypln a tésnéni dilatacnich spar v monolitické konstrukci

IS musi garantovat preneseni dilatacniho pohybu minimalné 20 mm ve vSech smérech. Dilatac¢ni spary
v monolitické konstrukci se osazuji sparovym pasem. Spara se ddle uzavie pomoci tmelu pfi obou
povrsich konstrukce a IS se v misté spary preplatuje v Sifce minimalné 150 mm na kaZdou stranu od
dilatacni spary.

V pfipadé, Ze se IS v zapazené stavebni jamé provadi pred stavbou konstrukce, musi byt v misté budouci
dilatani spary provedeno preplatovani predem, pfipadné lze pouzit specidlni sparovy pds. Spara se
z vnitfni strany konstrukce uzavie pomoci tmelu.

Dilataéni spary s sitkou 20 +/- 15 mm je mozno u destnikového systému izolace fesit bez tésniciho pasu.

Priklad reseni viz obr. 16.
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Obr. 16: Reseni dilatacni spdry v rémci IS bez spdrového pdsu

— obsyp

— ochranna geotextilie

— asfaltovy pas - nataven v celé Sifce 0,5 m

— pas zajistujici dilatacni pohyb

— pas zajistujici dilatacni pohyb

— asfaltovy pas - nataven celoplosné nebo pouze v detailu
— penetracné adhezni natér

— konstrukce tunelu

7%1( distanéni vlozka
20 +/-15 vypli dilatace

100 | 150

B4.7.2 Vypln a tésnéni dilatacnich spar v montované konstrukci

Redeni spary v montovanych konstrukcich zavisi na pfesném osazeni jednotlivych dilG. Sitka spary a jeji
pfipadny pohyb je pak rozhodujici pro volbu zesileni IS. Priklad feSeni viz obr. 17.

Obr. 17: Reseni spdry v montované konstrukci
— obsyp

— ochranna geotextilie

— asfaltovy pas - volné polozen
— asfaltovy pas $. 0,3 m nataven
— penetraéné adhezni natér

— konstrukce tunelu

max. 20 distanéni podloZka z asfaltového pasu

150 bodové natavena
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B4.7.3 Pozadavky na tésnici pasy

Zakladni pozadavky jsou shodné jako pro tésnici pasy u fdliovych izolaci (viz ¢ast B1). Zasadnim
pozadavkem je pak primarni surovina, kterd musi byt snasenliva s asfaltem, napt. polyetylen nebo
polyolefin.

B4.8 Zkouseni a kontrola kvality

B4.8.1 Zkousky typu / prukazni zkousky

Zkouskami typu/prakaznimi zkouskami se ovéfuji kvalitativni pozadavky uvedené v tabulkach ¢. 8 —
€. 15 téchto TP, tj. kvalitativni parametry a vlastnosti jednotlivych materialli a hmot IS, jejich vzajemna
slucitelnost, pfilnavost jednotlivych vrstev a vlastnosti IS jako celku.

Pro izolacni souvrstvi v tunelu, které ma shodnou skladbu jako schvaleny izolaéni systém na mostech
pozemnich komunikaci, Ize pfedlozit zkousky typu (prikazni zkousky), které byly provedeny a doloZeny
v rdmci procesu schvalovani izola¢niho systému na mostech PK.

B4.8.2 Kontrolni zkousky na stavbé

Kontrolni zkousky na stavbé zajistuje zhotovitel z dlvodu ovéreni, zda jakost odpovidd smluvnim
pozadavkim a prohlasenim o vlastnostech, resp. prohlaseni o shodé a vysledklim zkousek
typu/prikaznim zkouskam.

Kazdy provedeny spoj, detail i opravna zéplata jsou zaznamenany do protokolu o kontrole izolace.
Vzorovy protokol o predani musi byt souc¢asti TePf zhotovitele IS.

B4.8.2.1 Nedestruktivni zkousky
e  Zkouska vizualni — slouzi pro kontrolu vSech vrstev v IS.
e Zkouska rozméri — slouZi pro kontrolu rozmér( jednotlivych spoju.
e Zkouska vakuova — slouZi pro ovéreni tésnosti sektorli dvouvrstvého PS.

e Zkouska jiskrova —slouzi pro kontrolu IS pomoci ru¢niho elektrického pfistroje. Principem jsou
opakované impulsy vysokého napéti, které pfi vhodném vodivém podkladu viditelné ukaze
poskozeni izolace (proraZzeni). Tato zkouska neni schopna odhalit netésnosti ve spojich.

e Zkouska bodcem — slouzi pro kontrolu tésnosti spoju v plose i detailech, spojeni sparového
tésniciho pasu s izolatnim pasem apod. Zkouska se provadi bodcem, ktery se mirnym tlakem
zatlaci do spoje.

e Akusticka trasovaci zkouska — slouzi pro orientacni ovéreni nataveni pasa k podkladu v plose.
Zkouska je zaloZena na rozdilné zvukové odezvé mezi natavenym a nenatavenym pdasem pfri
posunu diagnostické koule po povrchu pésu.

B4.8.2.2 Destruktivni zkousky

e  Zkousky pfilnavosti — slouzi pro ovéreni skutec¢nych hodnot pfilnavosti k podkladni konstrukci.
Provadi se pomoci odtrhového pfistroje. Pro izolaci na vodorovné casti horni klenby ramovych
konstrukci, které budou pojizdény, se pocet zkousek voli v zavislosti na plose izolované
konstrukce dle CSN 73 6242, véetné pozadovanych hodnot. Jinak se kontrolni zkougky
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provadéji pouze v pfipadé pochybnosti. U volné pokladanych systém( se zkousky pfilnavosti
neprovadi.

Zkouska odlupovaci — pouziva se na zkousky svard izolacni vrstvy pfed zahajenim izolaénich
praci pfi strojnim svarovani.

B4.9 Dodavka a skladovani

Zhotovitel zodpovida za dodavku izola¢nich hmot a vyrobk(, manipulaci a za zplsob skladovani.

Skladovani a manipulace musi odpovidat navodu vyrobce, TEP a TePf tak, aby nedoslo k poruseni

vlastnosti a kvality material a vyrobkd.

B4.10 Rizika pri realizaci

Asfaltové pasové izolace a jednotlivé prvky jsou ohroZzeny celou fadou rizik. Zejména:

neodborna manipulace (béhem prepravy a skladovani),

Spatna technologie pokladky, prepalovani AIP, nedodrZeni technologickych prestavek (rychla
aplikace AIP po realizaci primarni vrstvy),

poskozeni jiz aplikované izolace — pohyb mechanizm( po izolaci, provadéni zasypu,

vystaveni izolace pfimému slunec¢nimu svitu — snadné mechanické poskozeni, varhankovaténi
a teceni,

nevyhovujici podklad — nedostatecné suchy podklad, ostré vycnélky, které pfi zatizeni zasypem
prorazi izolaci.
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B5 - Tunely s vodonepropustnym osténim TP 263 Izolace tunel( pozemnich komunikaci

B5 - Tunely s vodonepropustnym osténim

B5.1 VSeobecné

Betonovym osténim bez bariérové izolace se rozumi definitivni osténi, které pini izolacni funkci
prostfednictvim tésnosti betonové konstrukce.

Podminkou spravné funkce vodonepropustného betonového osténi je:
e Hutny beton, u kterého je definovana maximalni hloubka prisaku
e Primérené vyztuzeni omezujici Sitku trhlin
e Utésnéni dilatacnich a pracovnich spar

Problematika vodonepropustného osténi tunell bude podrobné feSena v samostatném predpisu.
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